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3. Bolygatasok, erd6dinamika

Standovar, T. 1995. Novénytarsulasok dinamikaja. In: Matyas, Cs. (szerk.),
Erdészeti Okoldgia. Mez8gazda Kiadd, Budapest. pp. 72-92.

Odor, P. et al. 2007. 1d8igény — a kdzosségek dinamikaja. In: Pasztor, E. és
Oborny, B. (szerk.), Okoldgia. Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest, pp. 284-311.



Bolygatasok szerepe a vegetacié dinamikaban
Bolygatas: egy populdcio vagy kozosség szerkezetét befolyasold hirtelen bekovetkezé esemény (Pickett and White 1985)
Bolygatasi rezsim (a kozosségre jellemz6 bolygatdsok 6sszessége)
Bolygatasok jellemzé valtozéi:

tipus, gyakorisag (visszatérési id6), josolhatdsag, intenzitas, szeveritds, sulyossag, térbeli kiterjedés, id6tartam

Az intenzitas és a szeveritas egyarant a bolygatas
erésségére utal, de mig az intenzitas esetében ezt
valamilyen fizikai jellemz6vel adjuk meg (pl. szél
sebessége), a szeveritas a vegetacidban okozott kar
mértéke (pl. lombkorona mekkora %-a sériilt).




Eurdpai erd6k f6bb bolygatas tipusai (Aszalds et al. in prep.)

Bolygatas tipusa m gyakorisag (év) mtoc/er/\'z‘:as Hivatkozasok
(1)

a) Aakala et al. (2009)

150°/600-1000

Allomany helyettesit6 bolygatas

10 0009 — 107 c) Aakala (2018
(nagy kiterjedésli intenziv tiizek és RS has (thousands) ¢ 75f-100 ) Mi ) Cad (t | ,)
e B = tobb ezer ha 150-450¢ e) Miro — Cada et al. in press
f) Miro — Cada et al. in press
d) Kuuluvainen and Aakala (2011)
0 i itasu as (tdi - : i) Nagel et al. 2014
Koze’pef mEen.z’ltaﬁu ’bolygat?s. (’tuz 200-1 000 (300 (100 100-500 20i/25f 75 f i) .g
széldontés, jégtorés, gradaciod) ha) f) Miro — Cada et al
Alacsony intenzitasu bolygatas ((ttiz™ wAs[eR e o oNeo[oNKNe[0) 10-100 10-25 d) Kuuluvainen and Aakala (2011)

széldontés, jégtorés, gradacio) ha)d

d) Kuuluvainen and Aakala (2011)
g) Mountford et al. 2001,

208-200¢ 1-10k 15-20h h) Hobi et al. 2013, Nagel et al. 2014,
Aakala 2009, 2018

k) Calculated

Finom léptékii Iék dinamika (egyedi
mortalitas)




Természetes erd6dinamika vizsgalati lehet6ségei Europaban
korlatosak
Természetes erdb6k aranya ~ 0.7% (Sabatini et al. 2018)

Modszerek:

Természes erdbk szerkezete
(id6: 0, allomany)
Természetes erddk
allomanyainak ismételt
mintavétele (id§: <100 éy,
allomany)
Dendrochronoldgiai vizsgalatok
id6: 200-300 év, allomany)
Bolygatastorténeti és
tavérzékelési adatok (<200 éy,
taj, emberi hatasok is)

FIGURE 1 Distribution of primary
forest patches retrieved for Europe by
forest type. The map of biogeographical
regions in the background follows BfN
(2003). Forest types follow EEA (2006):
FT1—boreal forest, FT2—hemiboreal and
nemoral coniferous-mixed forest, FT3—
alpine coniferous, FT4-5—mesophytic
deciduous and acidophilus forest, FT6—
beech forest, FT7—mountainous beech
forest, FT8—thermophilus deciduous
forest, FT9—broadleaved evergreen
forest, FT10—coniferous Mediterranean
forest, FT11-12—mire and swamp forests
and floodplain forest, FT13—nonriverine
alder, birch or aspen, NA-NC—no data/
unclassified [Colour figure can be viewed
at wileyonlinelibrary.com]
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Természetes erd6k nevezéktani problémai:

magyar: természetes, természetszer(, 6serdd, természetes referencia,
angol: virgin forests, old-growth forests, primary forests, primeval forests, ancient forests

Rendszerezési kisérlet: Buchwald, E. (2005). A hierarchical terminology for more or less natural
forests in relation to sustainable management and biodiversity con-
servation. Proceedings: Third expert meeting on harmonizing forest-re-
lated definitions for use by various stakeholders. Food and Agriculture
Organization of the United Nations, Rome, 17-19 January 2005.

Levels of naturalness Figure 1
Size/ scale Landscape Forest Landscape Forest | Stand scale |
Tree species | Native species dominate | |--Exotics dominate--|
Dominating stand origin | Self-sown |  |----Planted or attificially sown---| Self-sown
Level of naturalness n10 n9 n8 n7 n6 n5 n4 n3 n2 n1 p4 p3 p2 p1
Proposed names for levels Primeval Virgin Frontier Near-virgin Old-growth ~ Long Newly Specially Exploited Plantation- Partly- Native Exotic  Self-sown

forest forest forest forest forest  untouched untouched managed natural like natural natural plantation plantation exotic
forest forest forest forest forest planted f. forest
Stand origin Natural forest | | Man-made forest-----=-==-===---- |
Genesis | Self-sown forest | | Planted forest----------- | Self-sown f.
Tree species origin | Native forest | |-----Exotic forest----|
Processes and structures | Primary forest | | Secondary forest------------—- | |---Forest plantation---|
Management | Forest managed mainly for conservation || Forest managed for various objectives |
Forestry activities | Minimume-intervention forest | ] Mainly production forest |
f.= forest




Fajok egyéni regenerdciods ciklusa, ciklikus folyamatok, foltdinamika (Watt 1947)
Hajtoerd: dominans faj életciklusa

Fenyérek (Skdcia)
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A csarab (Calluna) elhalé hajtasain zuzmo (Cladonia) telepszik
meg, majd ures talajfelszinek jonnek |étre. Ezeken vagy a csarab,
vagy a medvesz6l6 (Arctostaphylos) kolonizal. A medvesz616

. ., . . . . Calluna vulgaris (©Porter Field/Chickering/Photo
sikeresebben kolonizal, viszont a csarab késGbb kiszoritja. Researchers, Inc.)
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Egykoru, kezelt biikk6sokben nudum S
(fiatalos, szdlas, ongyérulési fazis),

Oxalis (érett erdd), és Rubus - , %ﬁ
V4 7 .o 7 . lo 4
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fazisok jelennek meg a korral. Magara Bive Oxalis Rubus
hagyott allomanyokban ezek az
allapotok egy finom Iéptékl mozaikot
alkotnak (lék-gap, érett-Oxalis,
gyérilési-Bare, 6sszeroppanasi-
Rubus).
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Fig. 10. Diagram to illustrate (a) the phasic change during the life history of an even-aged pure beechwood
and (b) the distribution in space of the phases when the old wood is left to itself.



Nagy erddciklus:

Szekunder szukcesszid
Allomanyt atalakito
bolygatas

Eltérd stratégiai fajok
egyéni életciklusa
Bolygatashoz kot6dg,
fénykedvel6 fajokbdl allo
el6erdd jon létre.

Kis erdéciklus:

Folt dinamika
Allomanyon beliil
egyedekre hatd bolygatas
Eltérd stratégiaju fajok
egyéni életciklusa
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Bolygatasi rezsim hatarozza meg egy kozosségben a kis és a nagy erddciklus
aranyat, de mindkettd jelen van

Blkkos 6serdbk fejlédési fazisainak leirasa Optlmum
kiilonb6z6 szerz6k esetében (Standovar és
Kenderes 2003). CIosed
forest Breakdown
and dieback
. . . , Rejuvenation s Agsing
Optimalis — klimax allapot (a)
Ageing — 6regedési, érett fazis s
breakdown — 8sszeroppanasi fazis —
Rejuvenation — feldjuldsi fazis Transiion ____2nd celonisaton
Transition — gyérulési fazis ——
Mixed structure — a fazisok keveréke °°'""“"' \
Agelng
Mixed Regean:éation
Transition / SEn ‘ Rejuvenation mixed Ageing
[ b structure
\ \ (b)
Rejuvenation /'
\ %o i \
Re-establishment — B,:gadkdgwnk (© Breakdown
and building \___a/ o and dieback

Figure 3. Development phases of virgin forests (a) as recognised by Leibundgut [48] for
Central Europe, with alternative versions by (b) Zukrigl et al. [123] and Mueller-Dombois [61].
Dashed lines in (b) indicate uncommon transitions. Source: [71].



Eurdpai bliikkosok
Természetes szerkezet, meghatdrozé (de nem egyediilalld) a kis erd6ciklus




Suserup Skov, Dania, Emborg et al. 2000
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Természetes erd6dinamika versus
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FelGjulas alapegysége a lék: Kékes Eszak
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Lékdinamika hatasa a fak egyedi
novekedésére:

Lék és alaszorult epizdédok
valtakozasa

Tobb |épésben torténd magassagi
novekedés

Erés faanyag szerkezet

Hosszabb élettartam: novekedés
sebessége negativan korrelal az
élettartammal

Allomany szinten: nincs kor —
méret (DBH, magassag)
Osszefligges

Di Filippo et al. 2015.
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FIGURE 6 | Ring-widths series of the oldest Fagus sylvatica trees National Parks: Kalkalpen NP, Forasta Casentinesi NP, Abruzzi NP, and
living in (top to bottom). The easiern Alps, northern, ceniral, and Polino NP). The dotted ine represents the average ring width of the
southem Apennines (trees sampled, respectively, in the following tree.




Blkkos zonaban sem csak a finom |éptek( Iekdinamika érvényesul
Nagyléptek( bolygatasi események a Dinari-hegység old-growth
rezervatumaiban (Nagel et al. 2017)
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Fig. 3. Damage caused by individual disturbance events (total wood volume of dead trees) for the main agents in the Dinaric Mountain range over the past century. The data
were extracted from contemporary and historical documentation. Note the breaks in the y axis.



Bolygatasok mértékének id6beli eloszlasa egy 1400 ha-os balkani jegyenyefenyves bikkosben
(Perucica, Nagel et al. 2014)

Koronavesztés (%/ha) Gyakorisag (év)
5 10

20 90

30 150

50 460

Blikk (B): max. életkor 500 év, alaszorul-felszabadul, gyorsabban n8, mint a JF, rovidebb ideig alaszorult
Jegenyefeny6 (JF): max. életkor 350 év, alaszorul-felszabadul, tovabb birja az alaszorulast, mint a B
Elegyfafajok (pl. juharok):max. 350 év, nincs alaszorult allapot (nagyobb |1ékb6l n6), gyorsabban nd, mint a B és JF

B és JF generdcids idején belll 1-2 nagyobb bolygatas



E-Amerika keleti part: Northern Hardwood Forest

A lékdinamika soran tobb fafaj interakcidja valdsul meg, bolygatas és életmenet fliggd helyettesitési mintazat
Acer saccharum, Tsuga canadensis, Tilia americana, Betula lutea, Fagus grandiflora

A f6 atmentek folytonos, a ritkabbak szagatott
vonalak. A Tsuga alatt alapvet6en 6nmaga

e ,Suia \\ Ujul. Fagus és Acer esetében a masik fafaj
-7 , ’ \\ Y, hatékonyabban Ujul (helyettesités). A Betula
[ [\ LY ritkabb nagyobb bolygatasok utan jelenik meg,
4 ‘\\ | ] A \\ f6leg Tsuga és Acer helyettesiti. Tilia ritkan
.' AN LR kolonizal, de vegetativ sarjaddssal 6nmaga
| i 8 \ \ , .
; //:;”WO %% alatt ujul.
: /:// \ \\
l' //::/ \\\
Ace;"/ —at %
v T Fagus
' \ XN
\ // / \,
€. . \\\ y

Figure 19.6. Diger > .
diq[ribm,'ons. rmy;l'm of patterns of Canopy tree replacement as suggested by
C ol sapling species wi A B B : D)
directed toward Splcc:::i ipc.‘u’cs‘ Witk rcsrpeu o canopy species. The arrows are Woods and Whitakker, 1981
——— ~ § being replaced. The solid lines indicate transitions that
s > ol N - : s Lha
equently, dashed lines less common transitions, and dotted lines

N '0 (' . ()l C



Horn (1975) faj helyettesitési modellje, New Jersey, bukkos
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Biomass

Total biomass

Scenario 1

Egyed alapu erd6dinamikai modellek (Shugart 1984, Krebs 2001)

Scenario 2

Scenario 3

1 1 | I 1 | | | B — I 1 1 1 |
750 0 750
Time (Year) Time (Year) Time (Year)
Size
Relative Relative | —_—

growth seed Diameter Height Maximum Shade

Species rate production (cm) (m) age (yr)  tolerance

1 217 5 50 15 50 Intolerant

2 1.87 5 150 38 350 Intolerant
...... 3 143 1 100 30 300 Tolerant
4 1.09 1 100 35 400 Tolerant

5 1,00 1 150 35 650 Tolerant

FIGURE 21.6
Species biomass dynamics and community biomass for hypothetical successional sequences
with three, four, and five species. In scenario 1, all three species have late-successional
characteristics but differ sufficiently in relative competitive abilities to produce a “typical”
successional replacement. In scenario 2, an early-successional species is added to the three
species in scenario 1. In scenario 3, a “super species” (species 2) with a high growth rate
and large size is added to the four species in scenario

. (From Huston and Smith 1987.)

Egy Ures teruleten fejléd6 hipotetikus erd6allomany
elegyarany valtozasait mutatdé modell. Az egyedek
megtelepedése, novekedése, tulélése a fajok
életmenet sajatsagait (terjedési képesség, novekedési
rata, élettartam, fényigény, kompeticios képesség)
figyelembe vevd sztochasztikus (valdszinliségi alapon
m(ikdd6) folyamatok szerint zajlik, amelyeket szintén
sztochasztikus bolygatasok egészitenek ki.



Realisztikus erd6dinamikai modellek, a fajok életmenet sajatsagaira alapozva
(Shugart et al. 1981)
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Eurépa: nem maradt
természetes referencia

Felhagyott erddk, kis kiterjedés(

allomanyok

Lombhullatd zart erdé klimaban az 6serddkbdl
kiinduld f6bb taji elem atmenetek a human

torténelem soran:

1. O&serdéd

2. faslegel6

3. cserjés legel6

4. fenyér

Rough pasture: legeld

Field: szanté

Fallow land: felhagyott szanté ill. legel6
5. kozéperd6 (alul sarj, feltl szalerdd)
6. sarjerdd

7. kezelt lombhullaté szalerd6

8. tllevell Ultetvény

Tolgyesek dinamikaja

7. Man-made high 8. Man-made high

broad-leaved forest coniferous forest
A

2. Wood-pasture

5. Coppice-
with-standards

it

Fallow land

3. Pasture with shrubs 6. Coppice
: l (former field or pasture)
;w."k; )
4. Heathland \\“\(\

Rough pasture «<————— Field
(periodical change)

Fig. 1.3. Different types of vegetation and landscapes which have developed from
the original primeval forest as a result of human intervention, according to the pre-
vailing theory (redrawn from Ellenberg, 1986, p. 52; 1988, p. 28).

Vera, FW.M. 2000



Felhagyott (old-growth) tolgyesek: tolgy alig Ujul, arnyéktiro fajok kiszoritjak

Runco-Grossi Rezervatum, Romania, KTT-B
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Varhegy Erd6rezervatum, Bukk, GY-KTT, CS-KTT

® Quercus species
Acer campestre

other woody species
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Fig. 2. DBH distributions of Quercus species, A. campestre and
other woody species.

Aszalds et al. 2017



Szlovakiai tolgy uralta erd6rezervatumok atméré eloszlasa (1960, 2000)

Boky: KTT, CS, MJ, GY,
BaBe ~ n9-n8

Kasivarova: KTT, B, GY ¥n5
Bujanov: KTT, B~ n4

piros: tolgy
z0ld: egyéb fafajok

Saniga et al. 2014
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Kocsanyos tolgy felujulasa homoki erddssztyepp
tajban

Kunpeszér

kb. 1050 1.3 m feletti tolgy természetes KST Ujulat
elhelyezkedése

FG felujulasi helyszinek: erd6szegély, cserjések,
tisztasok, nyiladékok

Anyafatdl valo tavolsag nem szamitott

80 -

A szajké (Garrulus
glandarius) jelent6sége
a tolgymakkok
terjesztésében (Begon et
al. 1996). Tobb makkot
nagyobb tavolsagokra
szallit.

&8 o B &

Transport Mights {%)
~N
=
T

@ A kocsanyos tdigy természetes
megmarado- tuléld djulata
Felmért erdérészietek

3. dbra. A felmeért teriileten észlelt kocsanyos tolgy egvedek attekinto térkepe
Gajdacsi, A. 2017 (Készitette: Dr. Vadasz Csaba)




Fényviszonyok és fényigény (Molder et al. 2019)

Zart allomany
fényviszonyai:
EF: 17%
NYI: 15%
KTT: 9%
B:1.5%
1 fahossznyi lék ~30%

Yearly height increment (cm)

70 1
60 1
50 1
40 +
30 4
20 +
10 1

0

Csemeték fényigénye:
B, GY: tulélés~ 1% optimalis ~10%
KTT: tulélés ~10% optimalis ~20%

Yearly height increment of young oaks

e

— % Q.petr. 7-10 ys.

—5— Q.petr. 4.5 ys.
l

Q.rob. 5-6 ys.

—<=" Q.rob. 2-3 ys.

1

vvvvv

Relative light intensity (%)

Lipke et al. 1998



Extra-zonal
habitats, Natural or managed
favouring tolerant forest communities
Sikeres természetes oaks over other developed on mesic N—<’
deciduous relatively rich sites /
tolgy regeneracio 2 species /
V4 [ /7 /o ] >
europai sémaja (Bobiec = ! U 4 { U
< Slow oak Development Disturbances Anthropogenic ane
et al. 20 18) = recruitment of oak inducing pressures
(@) sustaining oak undergrowth long-lasting sustaining wide
= woods under pine conditions ecotonal
; canopy conducive to zones
oak
7y}
$ Individual
- 'directed dispersal’
> of seeds to suitable
© habitats
o
$ i
7y

Suitable local niches in all kinds
of environments/habitats




Old-growth tolgyesek dinamikaja E-Amerikaban
Elegyes erd6k valtozo tolgy elegy arannyal, sok o " .
fafaj, tobb tolgyfaj &, Tz gt

Legnagyobb tomegesség: Missouri, Arkansas,
Virginia

Oak (basal area/acre)

I s - 100% A

B 50 - 74% o ‘
Ficure 2.1. General distribution of oak (QuercusL.) in North America.
(Adapted from Burns and Honkala 1990, Clary and Tiedemann 1992, Miller FIGURE 2.2. Estimated oak occupancy on timberland with at least 25% of
and Lamb 1985, and Peterson and Boyd 1998.) McWilliams et al. 2002 total basal area in oak species, eastern United States. (Available data excludes

Connecticut, Massachusetts, and Rhode Island.)



Altalanos jelenség
old-growth

tolgyesek jelenlegi
szerkezetében:

tolgyek uralkodnak a
felsd

lombkoronaszintben
, masodik
lombkoronaszint és
Ujulat esetében
arnyektdro fajok

Rentch 2001.

Number of stems/ha

Figure 4 4 Diameter distributions of nine old-growth plots in Ohio. Pennsvlvama. and West Virgmma. X-axis 1s the nmdpomt of 5
cm diameter class. The line graph shows total stems/ha. Number of stems in the 5 cm diameter class 15 shown by the numbers

i the left hand corner of the graph. The first number 15 total stems. the second 1s maple, and the thard, if present. represents

American beech.
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Az uralkodo szintben megjelend tolgyek
valtozatos megtelepedési, novekedeési
torténetet mutatnak

* eurdpaiak megtelepedése elott
nagyobb tolgy dominancia

* tolgy felujulas korona alatt, Iékben és
nagyobb bolygatas utan egyarant

e arnyékt(ro fajok aranya kisebb

* nyilt korona, kedvezs fényviszonyok

e gyakoribb, kis intenzitasu tiz
esemeények

Rentch 2001.

Type 1 - Gap origin-no major release.

a) tree with average early growth followed by a slightly
increasing trend. and no major releases.

b) tree with above-average early growth and a flat or
slightly decreasing trend, and no major releases.

1MT3 - white oak
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Type 2 - Gap origin-gap release

c) tree with above-average early growth followed by
suppression. and subsequent major release.

d) tree with above-average early growth followed by
release. suppression. and a second major release.

) HW47 - white ozk :
4 db=13 em . )
3 r‘i v

l"l'p" M ! \

g wadth (mm)

€ 4 ’Wk " |
|
\“w\' . .w"" Wl ‘“\\-"
0 v 1 v T v r v 4
1800 1850 1900 1950 2000

2MT27 - winte oak
) d1b 24am
gl dxb 102 em
|
e ) | “w\
R, Wt \MMX‘ i i
0160' ' '1'0- ‘ -ISIO """"

Type 3 - Understory origin-gap release

e) tree with below-average early growth before major
release and overstory accesston.

f) tree with below-average early growth and two major
releases before overstory accession.
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Tlz szerepe meghatarozo volt a tolgy elegyes erd6k dinamikajaban

rrrrrrr

Eurdpa: | T e
Tdz visszaszoritasa joval e
ko ra,bban keZdéldbtt TSISU 1?=00 17I5D I I13I00 18{50 B 19=00 19}50 2():(]0

Year

Legelb allatok allomany felnyitd
ege O a a O a O m a ny e nyl O Fig. 2. Historical fire distribution at Dysart Woods. Data are based on dated fire scars observed in a basal slab cut from a 324-year-old, wind-

thrown white oak tree.

szerepe (Vera 2000) McCarthy et al. 2001.

Dynamics of Old-Growth Oak Forests 11§

Fig. 2. Tlzesetek nyomai egy 324 éves tolgy évgydr( Shading proportional to oak abundance .
Ire fTrequency.

rendszerében = - _

. . " . . s | High (pre-1850)
Fig. 8.1 Tolgyek mezoklimatikus preferenciajanak eltolédasa az - -

1850 el6tti, és a jelenlegi id6szakban: erételjes eltolddas a
szaraz, meleg term&helyek iranyaba.

Low (modern)

Warm and dry Cool and mesic
~— Temperature and moisture gradient —=

Ficure 8.1. Comparison of oak abundance along a temperature and mois
ture gradient ca. 1850 and 1990. Sites at the warm /dry and cool/ mesic ends
of the gradient (unshaded) arc occupied by grasslands and sugar maple~
hemlock forests, respectively. Oaks occupy the middle part of the gradient,
shifting maximum abundance in response to changes in fire frequency.

Frechlich and Reich 2002



Tolgyes dinamika gazdalkodasi vonatkozasai

Monodomindns tolgyes erdészeti mitermék: tolgyes zéna ----—> Elegyes erddk zéndja, valtozatos tolgy elegyarannyal
Tolgyesek jelenlegi elegyaranyanak biztositasa csak vagasos Gizemmoddban lehetséges
Tolgy feldjitasa folyamatos erd6boritas mellett:

Zarodashianyos allapotok kialakitasa (lékek) szlikséges

Arnyékt(ird fafajok lokalis visszaszoritasa foltos tolgy feltjulas biztositasahoz

Jelenleginél nyiltabb felsé lombszint

Elegyfafajok nagyobb elegyaranya elkeriilhetetlen és kivanatos

Arnyékt(iré fafajok kompeticids nyomasa terméhely fligg6

Tolgyek hosszu élettartamara lehet alapozni

Tolgy fenntartasa nem gazdasagi rendeltetés(i erd6kben
Véderddk, bokorerdék, széls6séges termbhelyek
Ultetett fenyvesek atalakitasa
Agrar erdd rendszerek:
fas legeldk, legel6 erdbk, erdbszegéelyek, cserjés-gyep erdé mozaikok
Mez6vedd erdbsavok



Erd6dinamika a borealis régioban: meghatarozé bolygatasi elem a t(iz
Minnesotai erdé taj foltmintazata (Odor Tz utani szukcesszid alaszkai
etal. 2007) lucosban (Odor et al. 2007)
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Eurdpai borealis erd6k erd6dinamikai modelje (Angelstam and Kuuluvainen 2004)

Kohorsz
dinamika

Lékdinamika

masodlagos szukcesszio

Fig. 2. Drawing illustrating six developmental stages during the succession after stand-replacing disturbances such as fire or strong
wind. In Fennoscandia and Russia an carly deciduous and a late coniferous phase is typical. Most developmental stages can return to the
first stage following disturbance, resulting in a multitude of successional pathways (left). Cohort dynamics in a dry Scots pine forest is
shown in the upper right corner, and gap dynamics in a wet Norway spruce stand in the lower right corner (drawing by Martin

Holmer).



Eurdpai boreadlis erd6k erdé6dinamikai modellje (Angelstam and Kuuluvainen 2004)

Table 1. Summary of the different natural forest disturbance regimes and subtypes found in boreal and temperate forests
(based on Dyrenkov 1984, Oliver and Larsen 1996, Angelstam 1998, 2003a).

Disturbance regimes and subtypes

Type of disturbance

Succession

* stand initiation
* young

* middle-aged

* mature

* ageing

* old-growth

Cohort dynamics
* regeneration (mainly young cohorts)

* mixed cohorts
* digression (mainly old cohorts)

Gap dynamics

* even (gaps created mainly by removal of one or a few trees)
* patchy (gaps created mainly by removal of tree groups)

Abiotic:
» stand-replacing large-scale external disturbance
such as severe high-intensity fire and windthrow

Biotic:
* stand-replacing external disturbance caused by:
insects, fungal disease, beaver

Abiotic:
* low-intensity disturbance with partial loss of
trees caused by low-intensity fire or windthrow

Biotic:
* Jow-intensity disturbance with partial loss of
trees caused by large herbivores and insects

Abiotic:
* local disturbance at the scale of trees or patches
by windthrow and self-thinning

Biotic:
* |local disturbance at the scale of trees or patches
caused by insects, fungal disease




Allapotok téjiAIéptékL'j eloszlasa a harom erd6dinamikai modell esetében

= Gap
2
-
e
. Succession
a
‘g Cohort
=
L
(a4
)
0 100 200 300

Time after disturbance (yr)

Fig. 4. The expected relative distribution of stands with different mean time since disturbance in the three types of forest disturbance
regimes (see Table 1). For succession following stand-replacing disturbances the curve is based on averaging the negative exponential
(NE) and Weibull (WB) distributions, as supported by Niklasson and Granstrém’s (2000) empirical dara, and for gap dynamics based
on Pennanen (2002). Because Scots pine dominated in sites with cohort dynamics and Norway spruce in sites with gap dynamics, and
the former has a longer potential life span, the cohort distribution should be slightly skewed to the right. For drawings showing what the
forests with the three types of disturbance regimes look like see Fig. 2. The rectangular distribution is shown for comparison (ct. Fig. 3).



Allapotok taji Iéptékl becsiilt eloszlasa (svédorszagi tliz gyakorisag)

Table 3. A tentative example of the distribution of forest arcas with different disturbance regimes and age classes meas-
ured as time after disturbance in a fictive natural coniferous forest landscape. The proportions of the three disturbance
regimes correspond to the site type distribution of Sweden (Rilcker et al. 1994).

Type of forest dynamics and distribution in different forest environments in a natural Proportion {7
forest landscape

Succession (on mesic sites covering 70% of the landscape)

A.Young and middle-aged trivial stands (ca 2/3) 46
B. Older forest with considerable amount of deciduous trees {ca 1/6) 12
C. Old or almost old forest {(ca 1/6) 12
Cohort dynamics (on dry sites covering 20% of the landscape)

D. <110 yr (ca 4/10) 8
E.>110 yr{ca 6/10) 12

Gap dynamics (on moist and wet sites covering 10% of the landscape)
F. Almost all stands with old-growth characteristics 10

Sum 100




Tdz dinamikat kovet6 erd6gazdalkodasi modell, Kanada, Quebec

Fig. 6. In the Canadian multico-
hort model the forest area is di-
vided into three {or more) class-
es for which different cutting
methods and rotation periods
are applied. In chis way the with-
in-landscape structural variation
is imitated and forest age distri-
bution of is maintained resem-
bling one that would exist under
nawral fire regime, For details
and application see Bergeron et
al. (2002) and Harvey et al.
(2002) {(adapted from Kuulu-
vainen et al. 2004, drawing by
Janne Karsisto).
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Eletmenet stratégiak (Matyas 1996, 21-47)

Eletmenet tulajdonsagok: a populacid egyedeinek szaporoddasat és az egyedek tulélését
meghatarozo jellegek

Eletmenet tulajdonsagok részben genetikailag rogzitettek, részben valtoznak a kdrnyezeti
tényez6k hatasara

Fenotipusos plaszticitas: azonos genetikai egyedek a kornyezet fuggvényében eltérd fenotipust
mutatnak

V (dm®)

Egy erdeifenyd klén 25 éves

egyedeinek torzstérfogata az
A . egyedek novoterének

P flggvényében (Pasztor és Oborny

| 2007)

10004 7

0,0 T T T T T T T 1
0,0 16,0 32,0 48,0 64,0 80,0 96,0 112,0 128,0

Novétér (m?)



F6bb életmenet komponensek:
Szaporodas
lvarérettségi kora (minél révidebb)
Egyed szaporodds szama (folytonos iteroparitas)
Utédszam (nagy)
Utédok terjed6képesség (jo)
Tulélés (utéd)
Méret (nagy)
Szul6i gondoskodas (jelentds)
Talélés (sziilo)
Méret (nagy)
Elettartam (hosszu)
Forrashasznositas, kompeticios képesség (jo)
Stressztolerancia (magas)

Fenotipusos plaszticitas (jelentds)



Eletmenet komponensek kdzott csereviszony (trade-off) figyelheté meg
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Az életmenet komponensek sok esetben negativ denzitas fliggést mutatnak (Pasztor és Oborny
2007)
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A limitalt forrasok miatt az életmenet komponensek csak véges szamu kombinacioban
|étezhetnek: életment stratégiak (McArthur and Wilson 1967, Pianka 1970)

r szelekcio: az életment komponensekre iranyul6 denzitasfiggetlen szelekcid (r,-t maximalizaja)
K szelekcid: az életment komponensekre iranyuld denzitasfiiggd szelekcid (K-t maximalizalja)

r stratégia (magas reproduktiv allokacid): rovid élettartam, korai ivarérettség (rovid életciklus),
szemelparitas, magas utdédszam, kicsi utodméret, j0 magterjedd képesség, perzisztens
propagulum bank, fényigényes, fenotipusos plaszticitas kicsi (kodvirag)

r szelektiv él6hely: id6ben valtozik, jelentds bolygatas

K stratégia: hosszu élettartam, késGi ivarérés, iteroparitas, kisebb utddszam, utdédgondozas (tobb
tapanyag), magas szul6i tulélés (tapanyagraktar), jelent6s fenotipusos plaszticitas, tranziens
propagulumbank, j6 kompeticios képesség (blikk)

K szelektiv él6hely: id6ben allando



Grime életmenet stratégiai
Novényi novekedést limitald két tényezb (csoport) a stressz és a bolygatas

Stressz: a novényi produkcio (fotoszintézis) a forrasok limitaltsaga vagy széls6séges kondicidk
miatt gatolt (hémérséklet, viz, fény, tapanyag limitalt él6helyek)

Bolygatas: populacio egyedeinek pusztulasat okozo denzitasfliiggetlen esemény

El6helyek csoportositasa e két szelekcids tényezd eréssége alapjan:
Stressz intenzitasa
alacsony magas

Diszturbancia alacsony kompetitor | stressz tolerans
intenzitasa

magas ruderalis nincs életképes
stratégia




Grime stratégiak
jellemzdbi (Grime 1977)

Kompetitiv

Stressz tolerans

Ruderalis

Hajtas morfoldgia

Surd levélzet, kiterjedt
oldal iranyu novekedés
talaj felett és alatt,
klonalitas

valtozo

Kis termet, korlatozott
oldaliranyu novekedés

Levél tipus

Nagy, mezomorf

Kicsi, tllevél, orokzold,
szukkulens

Mezomorf

Avar

Bdséges, megmarado

Kevés, megmarado

Kevés, atmeneti

Bels® novekedeési rata

Alacsony

Alacsony

Magas

Eveld lagyszaru, bokor,

Zuzmo, moha, éveld

Eletforma fa lagyszaru, bokor, fa, Egyéves lagyszaru
chamefiton
Levél élettartam Rovid Hosszu Rovid
Level képzbdeés Plasztikus Orékzold, egyenletes Rovid novekedési

fenoldgidja

id6szak

Viragzas fenoldgiaja

Viragzas a maximalis
novekedési idészak
utan

Viragzas kevéssé flgg
a vegetacios
id6szaktol, valtozo

Viragzas a kedvez6
id6szak utan

Reproduktiv allokacié

alacsony

alacsony

magas
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