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Bevezetés

Pataj erddrezervatum a Hevesi-dombvidéken talalhatdo Tarnalelesz kozséghatarban
(Tarnalelesz 0163-bdl 18A, 18B, 18C, 18D, 18K, 18TIl1, 19A, 20D; 0165-b6l 19B, 19C, 19D,
19F, 19UTI, 20C, 20D, 20UT1 erdérészletek. Az erdSrezervatum magteriilete: 65.7 ha;

védOzona: 191.4 ha, Osszes teriilet: 257.1 ha.

A kovetkezokben ezen erddrezervatum magteriiletén végzett felmérés eredményeit

mutatjuk be.

1. Vizsgalati modszerek

1.1 ERDO+h+4+1+6 megtervezése

Az 50*50 m-es mintavételi halozat (az in. ERDO+h+4+1+0) tervezése a rezervatumok
kutatasa esetén egy kritikus feladat. Jellemzden kiilonb6z6 térképi adatok alapjan keriil sor a
tervezésre, figyelembe véve a rezervatum alakjat, tajolasat, méretét, a domborzati és allomany-
viszonyokat. A tervezés soran alapvetden az eltolds és a forgatds mértékét kell meghatarozni,

mivel a haldzat slirlisége, az 50 * 50 m adott.

Az ER-67 Pataj erdérezervatum esetében a teriileten jelentds szintkiilonbségek vannak,
kortilbeliil 68,4 ha-os magteriiletet egy koriilbeliil 256,8 ha-os védézona foglalja magaba. A
véddzona mintegy 120 — 600 m szélességgel fogja koriil a magteriiletet. A magteriileten a
tengerszintfeletti magassag 325 — 472,3 m kozott valtozik. A magteriilet kozel szabélyos alakq,
K-NY-i iranyban ~1000 m, mig E-D-i iranyban ~800 m, a D-i részen a hatar a domborzathoz

részben igazodik (lasd 1. abra)
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1:20 000

1. abra: Az ER-67 Pataj Erddrezervatum elhelyezkedése a topografiai térképen

Az ERDO+h+4+1+6 tervezése esetében — szokas szerint — DK-i tajolasi halozatot
terveztiik, amelyeknek ,,sor — oszlop” azonositdi vannak, ennél a rezervatumnal nem forgattuk
el, és az ENY-i sarok (,,1 — 17-es azonositojli, amely azonban nem esik a Magteriiletre) EOV
koordinatai a kovetkezok: 732 150 és 309 350. A mintavételi pontok szamanak csokkentése
érdekében végiil csak minden masodik oszlopot (alapvetéen a paros oszlopokat, de a széleken
ezeket kiegészitve) hasznéltunk a volgy irdnydban, ra merdlegesen viszont minden sort, igy

végiilis egy 50*100 m-es halozatot alakitottunk ki (lasd 2. abra)
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2. abra: A megtervezett ERDO+h+a+1+6

1.2 Terméhelyfelmérés modszere

A teriilet termdhelyi viszonyainak jellemzésére adatbazisok feldolgozasat, terepi
felméréseket és mintavételt, a begytlijtott mintak laboratoriumi elemzését, illetve ezen adatok
egyiittes értékelését végeztiik el. A vizsgalatainkat az irodalmakban megadott eljarasok, illetve

az altalunk korabban alkalmazott mddszerek alapjan végeztiik el.

1.2.1 Tajhasznalati valtozasok vizsgalata

A teriilet termdhelyi viszonyainak értékelése soran kiemelt jelent6sége lehet a
tajhasznalat valtozasanak, Ez nagyban meghatarozhatja a termdhelyi koriilményeket, de
természetesen a novényallomanyt is. Ezért a rezervdtumban — a rendelkezésre allo térképek
felhasznalasaval — elvégeztiik ezen értékelést. Hazank teriiletére az 1700-as évek végétol
kezd6dden elérhetd a kozel azonos modszertannal készitett katonai felmérések sorozata. Ezen
térképek ugyan katonai céllal késziiltek, ennek ellenére kitlind forrasai a korabeli
foldhasznalatnak. Tanulmanyunkban felhasznalt torténeti és modern térképforrasok listajat az

1. tablazat tartalmazza.
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Hazank teriiletére az 1700-as évek végétdl kezdddden elérheté a kozel azonos
modszertannal készitett katonai felmérések sorozata. Ezen térképek ugyan katonai céllal

késziiltek, ennek ellenére kitling forrasai a korabeli foldhasznalatnak. Tanulmanyunkban

felhasznalt torténeti és modern térképforrasok listajat az 1. tablazat tartalmazza.

3. abra: Pataj erdOrezervatum magteriilete és védézonaja.

1. tablazat: Felhasznalt térképek

Térkép elnevezése Meéretarany/felbontas Felmérés éve
I. katonai felmérés 1:28800 1784-1785
II. katonai felmérés 1:28800 1854,1858
III. katonai felmérés 1:25000 1872-1884
Topografiai térkép a II. v.h. idészakabol 1:50000 1942
Ujfelmérés 1:25000 1956
Okosztisztéma-alaptérkép 20m 2015-2017
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1.2.2 Term&helyi vizsgalatok modszertana

A rezervatum termohelyi viszonyainak jellemzésre terepi és laboratériumi vizsgalatokat

végzetiink az alabbi mddszertan szerint, majd kiértékeltiik ezek adatait.

Terepi vizsgalatok

Az erdorezervatumok felmérése vonatkozd megegyezés alapjan a rezervatumban

talajszelvényeket nyitottunk, illetve talajfurast végeztiink.

A talajszelvények helyét a rezervatum bejarasa utan jeloltiik ki. Az egyes felvételek
helyszinét gy hataroztuk meg, hogy azok a teriilet egy-egy termdhelyileg jellemz6 pontjaban
legyenek. A kivalasztott pontokon talajszelvényt astunk, majd a szelvényeket az erdészeti
gyakorlatban szokasos modon (az eldirasoknak megfeleléen) a helyszinen leirtuk, illetve az

egyes szintekbdl mintat vettiink.

A talajszelvények nyitdsa mellett, a kijelolt mintavételi pontokban talajfurast is
végeztliink Pilirkhauer-furéval. A fardt igyekeztiink az alapkdzetig leverni, majd kihtzni. A
faréval vett minta alapjan meghatdroztuk a humuszos réteg vastagsagit és a humusz
mennyis€gét, a termdréteg vastagsagat, a genetikai talajtipust (amennyiben lehetséges volt), a
talaj fizikai féleségét, az alapkdzetet, a hidroldgiai viszonyokat, a talajban megfigyelhetd egyéb

paramétereket. A vizsgalati adatokat tablazatban rogzitettiik.

4. abra: Piirkhauer-fardval kivett talajminta
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Fénykép dokumentacid

A termohelyi viszonyok dokumentdldsara a munkak sordn folyamatosan igyekeztiink
fényképfelvételeket késziteni. Felvételeket készitettiink a talajszelvényekrdl, a talajszelvények

"o

kortl talalhat6 erdéallomanyrol, illetve a talajszelvényben megfigyelt egyéb sajatsagokrol.

A talajszelvények mellett a talajfurasok eredményeirdl is készitettiink felvételeket, igy
az egyes mintavételi pontokban lefényképeztiik a Piirkhauer-furd altal vett talajmintdkat. A
farasi pontban négy irdnyban az erddallomanyt, valamint annak zarodésat (felfelé készitett
felvétellel). A terepi és a mintavételi adottsdgok miatt minden mintavételi pontban nem tudtunk

minden fényképet elkésziteni.
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5. abra: Egy pontban készitett fényképek felvételei

Mivel munkak soran bejartuk az erddrezervatumot, a bejards soran tapasztalt

érdekességekrdl tovabbi fényképdokumentaciot készitettiink.

A talajszelvények vizsgalata és a talajfurdsok soran készitett fényképeket egységes
rendszerben archivaltuk, amelyekben a talajszelvény, illetve a firasi (mintavételi) pont szdma
is szerepel, igy a késobbi értékelések, illetve az ismételt vizsgalatok soran felhasznalhatok

lesznek.

Laboratoriumi vizsgalatok

Talajmintak el6készitése

A terepen zacskoba gylijtott, laboratoriumba behozott talajmintdk kiteritettiik, majd
légszarazra szaritottuk, igy eltdvozott a nedvességtartalma. A légszaraz mintdk tomegét
lemértiikk, majd az MSZ-08-0206-1:1978 szabvany szerint meghataroztuk a mintak
vaztartalmat. (Vaz alatt a 2 mm-nél nagyobb szemcsék mennyiségét értjiik). A 2 mm-nél kisebb

szemcsék alkotjak az un. ,,finom foldet”, amelybdl tovabbi talajvizsgalatokat végeztiik.

Kémbhatas meghatarozésa

A talajok legfontosabb kémiai jellemzdje a kémhatasuk, ezért legelsOként a vizes és a
kalium-kloridos kémhatasukat vizsgaltuk meg az MSZ-08-0206-2:1978. szabvanynak
megfelelden. A poérusvizben a hidrogén (H?) illetve hidroxil (OH") ionok aranya a talajok
kémbhatasat jellemzi. Ha lugos, illetve bazikus a kézeg, akkor a hidoxil ionok szama nagyobb. A

hidrogénionok koncentracidja megmutatja a folyadék pH értékét. Semleges a kémhatas, ha 1 liter

9
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folyadékban a hidrogén ion mennyisége 107 g. Ha ennek az értéknek a negativ logaritmusat
vesszilk, akkor 7-es pH értéket kapunk, mely semleges kémhatasnak felel meg. Ha tSbb
hidrogénion van, akkor alacsonyabb pH értéket, savas kémhatast kapunk. Amennyiben kevesebb
a hidrogénion, magasabb a pH értéke, €s igy lugos lesz a kémhatas.

A kémhatas meghatarozasanal 10-10 g-ot vettiink a talajmintakbol, majd két 50 ml-es
f6zOpoharba tettiik. Az egyik mintdhoz 25 ml kiforralt desztillalt vizet, a masikhoz 25ml 1
mol/1-es KCI oldatot adtunk. Ezutan a mintakat tivegbottal elkevertiik, majd az ugynevezett
,savgozoktol” mentes helyiségben a mintakat 24 o6ran at allni hagytuk. Ezutan ismét
megkevertiik a mintakat, majd egy elektrometridas pH mérd segitségével megmértiik a

kémbhatasukat.

Szénsavas mésztartalom meghatarozasa

A lugos (7,0 pH feletti) talajok szénsavas mésztartalmat az MSZ-08-0206-2:1978
szabvany szerint savas roncsolassal hataroztuk meg. A talajok értékelése soran fontos, hogy a
CaCOs a talajbol hidnyzik, vagy megtaldlhato-e a mész, illetve kiligzasa megfigyelheté-e a
vizsgalt szelvényben. A karbonatokat tartalmazo talajoknal savhatasra széndioxid szabadul fel

a kalcium-karbonatbo6l az alabbi képlet szerint:

CaCOgz + 2 HCI = CaCl2 + H20 + CO2

A reakcid soran keletkez6 CO2 géaz térfogatat kalciumméterben meghatarozzuk, a
CaCOs mennyiségét pedig a gaz térfogatabol kiszamitjuk. A CO2 gaz kiillonboz6 fémeknek a
karbonatjabol keletkezik, valamint a fémek hidrokarbonatjabol is, melyeket CaCOs-ként
kapunk meg. Scheibler-féle kalciméter segitségével tudjuk meghatarozni a talajban fellelhetd
kalcium-karbonatokat. A meghatarozas soran 10 %-os soésavval a kalcium-karbonatot CO>
gazza bontjuk, majd a szén-dioxid térfogatat megmérjiik. Normalallapotra atszamitva a talajnak
az Osszes karbonat tartalmat CaCOz %-ban adjuk meg.

A mérés soran 0,1-0,2 g talajt mériink be a reakciotérbe. Ezutan kevés KHF> kristalyt
helyeziink a talajmintara, majd 10 %-os HCI oldatot haromnegyed részig a kémcsdbe toltiink,
¢és a reakciotérbe helyeziink. Eldzetesen a kalciméterben taldlhatdé méréfolyadékot keverék
indikéatorral és telitett (NaCl-oldattal) megfestjiik, €s az oldatot a leeresztd csap segitségével
nulléra allitjuk. Ezutan a mérdrészhez kapcsoljuk a reakcioteret gumidugo segitségével, majd a

nyomaskiilonbséget megsziintetjiikk, és a NaCl-oldatot nullara allitjuk. Megdontve a

10
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reakcidedényt a reakcido megindul, ezutan a HCl-oldatot a talajra 6ntjiik, majd kortilbelil 5 perc
alatt lezajlik a reakci6. Ekkor kell a NaCl méréoldatot addig engedni, mig a folyadékméro egy
szintre nem jut mind a két mérdszarban. A CO2 térfogatat ml-ben leolvassuk az osztott szaron,
majd az uralkodé 1énynyomast Hgmm-ben vagy Pa-ban, valamint a hdmérsékletet °C-ban. Egy
tablazat segitségével megkapjuk a talajok karbonat tartalmat (CaCO3), melyet az alabbi képlet
segitségével szamithatunk ki:

W (Caco3), = Y2100

m = A megmért talaj tomege g-ban megadva
V = A gaz (CO») térfogata ml-ben.
a = A CaCOz3 tomege g-ban megadva, ami 1 ml CO»-nak felel meg.

A talaj savanyusaganak a meghatarozasa

A talajok savanyusagat 6,5 pH alatti talajoknal mérjiikk meg, az MSZ-08-0206-2:1978
szabvany szerint sooldat segitségével. A savanyusag fontos jellemzdéje a talaj kémiai
sajatsagainak. A hazai gyakorlatban kétféle savanyisagot mériink:

. hidrolitos savanyusagot (y1) és
. kicserélddési savanyusagot (y2).

A hidrolitos savanyusag (y1) a talaj azon titralhatd savanytisaga, amelyet 1 mol/l-es
kalcium-acetat oldattal vald Osszerazasa utan mérhetiink. Megallapodas szerint az y1 mértéke
50 g talajnak megfeleld sziiredékre fogyott, pontosan 0,1 mol/l NaOH oldat ml-nek szama, ha
a talajt el6z6en 2,5-szeres Ca-acetattal razattuk.

Kicserélddési savanyusag (y2) a talaj azon titralhaté savanytsaga, amelyet 1 mol/l-es
kalium-klorid oldattal val6 dsszerdzasa utan mérhetiink. Megallapodas szerint az y2 mértéke 50
g talajnak megfeleld sziiredékre fogyott, pontosan 0,1 mol/l NaOH oldat ml-nek szdma, ha a
talajt el6z6en 2,5-szeres KCl razattuk.

A vizsgalatok soran lugos hidrolizal6 kalcium-acetdtot az yi, disszociald kalium-
kloridot az y» meghatarozasanal hasznaljuk. K*-ionok nem cserélddnek annyira intenziven,
mint a Ca?*-ionok. A protolitikus folyamatok soran a talajkolloidok savas jellege mutatkozik a
lugos hidrolizald sooldattal szemben. A kicserélddési savanyusaggal szemben a hidrolitos
savanyusag mindig nagyobb.

A vizsgalat soran 40 g talajmintat a razélombikba kimériink taramérleg segitségével.
100 ml rézsaszin 1 mol/l kalcium-acetatot oldatot hozza pipettdzunk. Majd 1 6rdn at a

talajszuszpenziot razatjuk a rdzogépben. Ezutdn a szuszpenziot megsziirjiik sziir6papir

11
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segitségével, majd f6z6poharba sziirjiik. A sziiredéket fenolftalein indikator jelenlétében NaOH
oldat segitségével rozsasziniire titraljuk. A titralasnal fogyott NaOH oldat mennyisége alapjan
szamitjuk ki hidrolitos savanyusag (y1) értékét.

A kicserélodési savanylUsdg (y2) meghatarozasanal soran 40 g talajmintat a
razolombikba kimériink taramérleg segitségével. 100 ml 1 mol/l kalium-klorid oldatot hozza
pipettdzunk. Majd 1 oran at a talajszuszpenzidt razatjuk a razogépben. Ezutan a szuszpenziot
megszirjik szlir6papir segitségével, majd f6zOpoharba sziirjiik. A sziiredéket fenolftalein
indikator jelenlétében NaOH oldat segitségével rozsaszintire titraljuk. A titralasnal fogyott

NaOH oldat mennyisége alapjan szamitjuk ki kicserélddési savanyusag (y2) értékét.

A talaj Arany-féle kotottségi szamanak meghatarozasa

Az MSZ-08-0205:1978 szabvany szerint az Arany-féle kotottségi szam (jelzése Ka) 100
g légszaraz talajra az a vizmennyiség, amit a talaj fel tud venni (meghatarozott koriilmények
kozott). A talaj szovetének, fizikai féleségének jellemzésére alkalmas az Arany-féle kotottségi

A vizsgalat sordan 100 g légszaraz finomfoldet a talajbol kimériink egy talba, és azt
taramérlegre helyezziik. Ezutan biiretta segitségével desztillalt vizet adunk a talajhoz, addig,
mig a talaj nem lesz higfolyos, csak annak az allagnak hatdran lesz. Ekkor a nedves talajpép
mar csomoktol mentes, és ezt az allagot nevezziik fonalprébanak. Ellendrizni ezt akképpen
lehet, hogy egy kis darabon hozzaérve a talajhoz, majd felrantva a vizszintes helyzetben a kis
darab csucsa elhajlik. Erdsen humuszos, illetve homoktalajok esetén nem kapjuk meg a
fonalprobat. Ilyen talajok esetén addig kell desztillalt vizet hozza adagolni, mig kis csillogést
nem vesziink észre a feliiletiikdn, illetve mig a talajpép az edény iitdgetése révén nem csiszik

az edény aljan.

Talaj szemcseeloszlasa (mechanikai 9sszetétel) meghatarozasa

Az MSZ-08-0205:1978 szabvany szerinti szemcse-0sszetételi elemzést hasznaltunk a
talaj fizikai féleségének, illetve a fizikai tulajdonsdgdnak meghatarozasara. Az alapkdzet
kiilonbozd szemceseméretiivé dsvanyi részekre aprozodik fel kémiai, illetve fizikai folyamatok
segitségével. A talaj szemcsék makroaggregatumok, illetve mikroaggregatumok kotésébol
tevodnek Ossze. A talajnak ezt a részét szilard fazisnak nevezziik. A talaj aggregatumok mas-

mas nagysagll és mennyiségli részecskébdl épiilnek fel. A talaj szemcse Osszetétele
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meghatarozza a talajban 1év6 tapanyagok, illetve viz kotését, valamint a talaj fizikai féleségét.
A szemcsefrakciok megadjdk az adott méretli szemcsék mennyiségét. Hazankban a

szemcsefrakciok meghatdrozasa sordn az Atterberg-féle osztalyozas terjedt el (2. tablazat).

2. tablazat: A talajfizikai jellemzdk értékelése

Leiszapolhat6
L Kuron-féle Kapillaris
Fizikai részek <0,002 Arany-féle
higroszkopossag vizemelés 5
talajféleség mm (agyag ¢s kotottség - Ka
hy tomeg % " om
iszap aranya) %
Durva homok <10 <25
Homok 10-25 25-30 0,5-1,0 > 300
Homokos
25-30 30-38 1,0-2,0 250-300
valyog
Vilyog 30-60 38-42 2,0-3,5 150-250
Agyagos valyog 60-70 42-50 3,5-5,0 75-140
Agyag 70-80 50-60 5,0-6,0 40-75
Nehéz agyag >80 > 60 >6,0 <40

A meghatdrozas soran nedves szitaldssal kiilonitjik a 0,2 és 2 mm kozotti
szemcsefrakciokat. A 0,2 mm-nél kisebb szemcsefrakciok elkiilonitésénél vizes
szuszpenzioban torténd iilepitést alkalmazunk a Stokes-féle torvény alapjan. Ha a gomb alaku

szemcsék 0,1 mm-nél kisebb atmérdjiiek, akkor a Stokes-egyenletet alkalmazhatjuk.

Mivel, ha a kiillonboz6 talajrészecskék asvanyi kémiai Osszetétele nem azonos, nem
fognak egyenld iilepedési sebességet produkdlni, ezért atlagsiirliséget kell szamolni a
kiilonb6z6 talajszemcsék iilepedési sebessége miatt. A folyadékhOmérsékletet ismerve, a
kiilonbozo talajalkotd részecskéknél meg tudjuk adni az adott it hosszhoz (10 cm) tartozo
ilepedési 1d6t. A vizsgalat elott a szemcséket Osszetapasztd ,ragasztoanyagokat” el kell
tavolitanunk. Hidrogén-peroxidos anyaggal a humuszanyagokat, a meszet sosav oldasaval
tudjuk eltavolitani. Ahhoz, hogy a részecskék szol allapotba valo athelyezését elérjiik, lugos

hidrolizal6 natriumsokat, valamint lititumsokat alkalmazunk.
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A vizsgalat soran taramérleg segitségével 20,00 g légszaraz finomfoldet bemériink,
Ezutan 6 %-0s H2O2 adunk hozza, majd ,,szirupstiriiségiire” paroljuk. Hozza adunk ehhez még
20 ml H202-ot és ezt addig adagoljuk, mig a talaj habzast nem mutat, vagy szine besziirkiil.
Ezutan az 6sszes talajpépet 500 ml raz6lombikba atmossuk. Ezutan hozza ontiink 10 ml 100
g/l-es Na-hexametafoszfatot, és desztillalt vizzel 400 ml-ig feltoltjik, majd razogépet
alkalmazunk, és 6 6ran keresztiil razatjuk. Ezutan megsziirjiik az oldatot 0,2 mm lyukatmérdji
szita segitségével, mig a lecsopdgd viz nem mutat teljes attetszoséget. Amely durva homok
szemcsék a szitan fennmaradnak, azokat atmossuk egy porcelantalba, majd szaritoszekrénybe
helyezziik ¢és szaritjuk tomegallandésagig. Ezutan lehitjiikk kalcium klorid tartalmu

“exszikkatorban”, majd analitikai mérleggel lemérjiik.

A 0,2 mm lyukatmérdjii szitdn dtment talajszuszpenzidt 1000 ml-es {ilepitd hengerbe
atmossuk, ¢és felontjiik 1000 ml-ig desztillalt vizzel. Az agyag és iszap frakcido meghatarozas a
kovetkezOképpen torténik (A+I). Lemérjiik a hengerben 1évé viz homérsékletét, majd a Kohn-
féle tablazatbol a 2,7 g/cm?® 0,02 mm atmérdjii talajszemcsék iilepedési idejét keressiik 10 cm
ut megtételéhez. Mikor az ililepedés megtortént, kipipettazunk 25 ml talajszuszpenziot 10 cm
mélyrdl, és ezt 50 ml-es (mar eldre letardzott) beparldedénybe tessziik. Ezt kdvetden ismét csak
vizfirdon szarazra paroljuk, ¢és szaritoszekrényben szaritjuk, mig el nem ¢éri a
tomegallandosagat. Megtorténik ezutan a kalcium-kloridos ,,exszikkatorban” a lehiitése, és
megmérjiik analitikai mérlegen. A kovetkez6kben ugyanugy jarunk el, miutan kikerestiik a
Kohn-féle tablazatbol a talajrészecske 2,7 g/em® 0,02 mm atméréijii talajszemcsék iilepedési

idejét.

Talaj szerves anyag tartalmanak meghatarozasa

A talaymintdk szervesanyag-tartalmat, az MSZ 21470-52:1983 szabvany szerint,
meghatarozott koriilmények kozott kénsavas kalium-bikromat oldattal végzett oxidacidval
(nedves égetés) hataroztuk meg. Az oxidacio alapja a kovetkezd reakcioegyenlettel leirhatod
folyamat:

K2Cr207 + 4H2S04 = K2SO4 + Crz(S04)3 + 4H20 + 30

Az oxidaci6 sordn a talajban 1év0 szerves anyag a mintahoz feleslegben adott kénsavas
kalium-bikromattal reakcioban 1ép annak mennyiségét ,,csokkenti”. Az oxidacidé utdn a

megmaradt kénsavas kalium-bikromat mennyiségét vas (II-diammonium-szulfat-(Mohr-so,
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Fe(NHa)2(S04)2 6H.0)-oldattal valo titralassal meghatarozzuk redoxindikator jelenlétében. Az

alabbi reakcid szerint:
Cr,0%7+ 14 H* + 6 Fe?* =6 Fe** + 2 Cr¥* + 7TH,0

A titrdlas eredménye alapjan tudjuk meghatarozni a talajban taldlhatd szervesanyag

mennyiségét.

A vizsgalat soran a 0,5 mm-es lyukméreti szitan atszitalt, Iégszaraz talajmintabol — a
szerves anyagtartalomtol fiiggéen — 0,1 — 0,5 g tomegi talajt analitikai mérlegen 250 ml-es
Erlenmeyer-lombikba mériink. A talajbol a gydkérmaradvanyokat az atszitalas el6tt nagyitd
bikroméat-oldatot, dsszekeverjiik a talajjal, majd allandé razogatas kdzben hozzdadunk 20 ml
cc. H2SOg4-at. A lombik nyakaba kis tivegtdlcsért, vagy vizzel telt porcelantégelyt illesztiink és
forro vizfiirdén 3 6ran at melegitjiik. A lombikot levessziik s vizflirdordl, kicsit hiilni hagyjuk,
majd 100 ml desztillalt vizet adunk hozza. Ujra hiilni hagyjuk, majd maradéktalanul 250 ml-es
normallombikba mossuk, s miutan szobahdmérsékletre hiilt, a lombikot desztillalt vizzel jelig
toltjiik és alaposan felrazzuk. Egy éjszakén at iilepedni hagyjuk, majd a felsd, tiszta folyadékbol
50 ml-t 250 ml-es Erlenmeyer-lombikba pipettazunk, 50 ml vizet és 2 ml tomény foszforsavat
adunk hozza. Osszekeverjiik, 2 csepp ferroin, vagy difenil-amin-szulfonsav-indikator oldatot
legkdzelebbi 0-05 ml-re kerekitve feljegyezziik. A szerves anyag oxidalasara elhasznalddott
K2Cr207-oldat térfogata ml-ben:

Y=20-F-f,
ahol
-F  aMohr-s6-oldat fogyas ml-ben,
-f a Mohr-so oldat hatoértéke.

Kalibracioés diagramot készitiink, melyben X fiiggvényében abrazoljuk Y-t (X a szeves
szén tomege, figyelembe véve, hogy az EDTA 32,27 % szenet tartalmaz). A kalibracios
diagram segitségével meghatdrozzuk talajmintdink szervesszén-tartalmat. Ha m g bemért
talajban X mg szén van, akkor

X

C, = —
® 10m

A humusz atlagos széntartalma 58 %. Ebbdl
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1722

H,
" 10m

Eredmények kiértékelése és dbrazolasa
A talajfuras eredményeinket EXCEL tablazatba rogzitettiik, ¢és térinformatikai

programmal abrazoltuk.

1.3 Az ujulati és cserjeszint, valamint az aljndvénvyzet felvételezésének modszere

Ujulati és cserjeszint (UJCS)

Horvath (2011) moédszere szerint a felmérés {6 célkitlizése a regeneracids/Gjulati
szintr6l, valamint a cserjeszintrél értékelheté adatok nyerése. Tovabbi cél az Gjulat-cserje
(UJCS), fasllomany-szerkezet (FAASZ) és az aljnvényzet (ANOV) felmérési modszerek
Osszehangoldsa. Mindezzel teljessé és koherenssé valik az erddszerkezet jellemzése és az
Osszehasonlitds lehetdsége. Az ezekben a szintekben lejatszodo folyamatok meghatarozoak az

erd6 feltjulasa szempontjabol, de csak az erdd tobbi komponensével egyiitt értelmezhetok.

Hasznalt fogalmak:

Ujulati szint (regeneration layer): az 50 cm-nél magasabb, de 130 cm-nél alacsonyabb
fasszartak (cserjék és fak) alkotta ndvényzeti szint. Jellemzden a fa- és cserjefajok lehetséges
elszaporodasanak és megerdsodésének, ugyanakkor a nagyvad szelektiv gatld/blokkolo
hajtasragasanak kiizdotere.

Cserjeszint (shrub layer): a 130 cm-nél magasabb, de az 5 cm-es mellmagassagi atmér6t
még el nem érd fasszaruak (cserjék és fak) alkotta novényzeti szint. Ezek a hajtasok a vad
sz4jabol mar tobbé-kevésbé ,kinbttek”, azonban a fajok, ill. az egyedek kozotti versengés
kiemelkedden erds.

Hajtas: hajtasnak tekintjiik a mageredetli 6nallo facskakat és a kozos térdl/gyokérrdl
eredd polikormon egyedek 6nallo hajtasait, sarjhajtasait is — ezeket egymastol eredetiik szerint
nem kiilonboztetjiik meg.

Hajtas(vég) ragottsag: az tjulati €és cserje-szintbe esd fasszartiak vezérhajtasanak,
hajtascsucsanak vad altal tortént visszaragottsaga (egyéb karositast nem regisztralunk). A
hajtast akkor is ragottnak tekintjiik, ha az idei — még be nem fasodott — 1j hajtas nincs leharapva,

de a tavalyi vessz0 igen.
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Mintavételi teriilet: az aljndvényzeti felmérés szemléletével megegyezden, a mintavételi
pont (MVP) 6 m sugarti kornyezetét (fokor) tekintjilk az wjulati és cserjeszint felmérés
teriiletének. A fokor keriiletén a 8 f6- és mellékégtaj szerint kijeldlt, 4 m2-es alminta-korok a
mintavételi egységek.

A felmérés soran szintenként (julati €s cserjeszint), minden cserje- és fafajra, mind a 8
almintakorben hajtdsszamolést vagy hajtasszam becslést végziink. A felmérés soran csak azokat
a hajtasokat vessziik figyelembe, amelyek az almintakorben erednek (a behajlo vagy lefektetett
hajtasokat nem). Opcionalisan — ha az 0julat és a cserjék nagy siriisége és egyontetii
eléfordulasa ezt indokolja — 8 almintakor helyett csak a 4 f6égtaj szerinti felmérés is kielégito
lehet. Ha egy 4 m?-es almintakorben 10—15-nél tobb hajtas ered, akkor a siirliséggel aranyosan
a becslést + 3-5(—10) pontossaggal végezziik. A hajtasokat megkiilonboztetjiik a szerint, hogy
ragottak-e avagy nem, fiiggetleniil a ragottsag sulyossagatol.

Elsé Iépésként a mintavételi pont koriil a 6 m sugard kor kimérése torténik
tavolsagmérdvel, majd az északi €s déli iranyban jelzokarok kitlizésével. A munka soran az
almintakorokkel Etol indulva (az orajarasnak megfelelden: E, EK, K, DK, D, DNy, Ny, ENy)
korbe haladunk, ¢és feljegyezziik az adott mérettartomanyba esé fas-szaruakat, a hajtdsszamot

¢s jeloljiik, hogy ragott vagy nem.

Aljnovényzet (ANOV)

Az Erddrezervatum Program keretében miik6dd hosszu tavh vizsgalatsorozat (HTV)
aljndvényzeti mintavételének javasolt modszertanat 2007/2008-ban dolgozta ki egy
munkacsoport: Odor et al. (2009): Felvételezési protokoll az aljnovényzet mintavételére az
erdérezervatum hosszl tavu vizsgalatsorozat (HTV) keretében.

A mintavétel célja a kovetkezo:

e Egyszeri mintavétel alapjan 4ltaldnosan jellemezni lehessen a rezervatum
aljnovényzetének fajkészletét, diverzitdsat. A rezervatumon beliil csoportositani
lehessen az aljndvényzetet, valamint legyen lehetdség a csoportok (tipusok) térbeli
a fadllomany 6sszefliggéseit az aljndvényzettel. Egy adott rezervatum aljndvényzete
Osszehasonlithatova valjon mas erdéalloméanyokkal (mas rezervatumokkal illetve
kezelt erdokkel).

e Tobbszori mintavételek (idébeli  ismétlések) alapjan a  rezervatumok

aljnovényzetének dinamikai jellemezése. Az aljndvényzet-valtozas fadllomany- és
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termOhely-valtozassal vald 0Osszefiiggéseinek feltarasa. Kiilonbozé novényzetii
allomanyrészek Osszevetése (akar rezervatumon beliil, akar tobb rezervatumot és
kezelt allomanyokat is beleértve) abbol a szempontbol, hogy a fadllomanyban
(termOhelyben) leirt valtozasokra mennyire érzékenyen reagal az aljndvényzet. A
rezervatumok aljnovényzetében eléforduld fajok, ill. fajesoportok dinamikai (ill.

funkcionalis) szempontbdl torténd jellemezése.

Az 50 x 50 m-es ERDO+h+4a-+1+6 mintavételi pontjai koriili 6 m sugara korben kvézi
szisztematikusan kihelyezett 30 db 0,4 méter sugaru almintdban veszik fel az aljndvényzetet:
minden lagyszarut és az 50 cm-nél alacsonyabb fasszartiakat (6. abra). A hosszu tavu
vizsgalatok szempontjabdl a gyakorisdgi viszonyoknak (és valtozasainak) jellemzése
fontosabb, mint a fajkészlet minél teljesebb reprezentalasa. Ezért ez a mddszer a fajokrdl az
alminta korokben csak frekvencia adatot gytijt, csak a 6 méter sugarti korre vonatkozdan
becstilik az aljnovényzet Gsszboritasat. Az egyenletesebb lefedés miatt nem hagynak el nagy

ndvényzeti foltokat.

4'7 + 2 elrendezés

13
"
w

b + 2 RANDOM

6. abra: Az aljnovényzet felmérés 0,4 méter sugarti almintainak (4 x7 = 28) kvazi-
szisztematikus elhelyezése a mintavételi pont (MVP) koriili 6 m-es sugart korben, amelyet +2

random alminta egészit ki 30-ra.
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Dokumentum fotozas

A mintavételi pontok (MVP) koriili erdéallomanyrol a felméréssel egyszerre
dokumentum fotd is késziilt a kovetkezo egységes modszer szerint. Egy MVP ponthoz éltalaban
5 foto kapcsolddik. Az els6 az MVP azonositasara szolgal, altalaban a jegyzokonyv fotdja. A
2.-3.—4.-5. kép az erdéallomany fotoi, amely ugy késziil, hogy a mintavételi pontra allva a négy
{6 irany felé készitiink képet, az északi iranybol indulva, az orajaras szerint 90-fokokat fordulva
(E-K-D-Ny). Egy MVP fot6i egy konyvtarba keriilnek, amelynek a kodja azonos az MVP
koddal. Egyéb fotok nevii konyvtarba kerlilnek az egyéb allomanyképek, ritka fajok, tajképi

elemek stb. fotoi.

1.4 Az erddrezervatum fadllomany-szerkezet felvételezésének modszertana
Az MVP-FAASZ

Az MVP-FAASZ modularis felépitésti felmérési modszer, amelynek célja az
erdéallomany altalanos jellemzése mellett mintavételen alapuld lokalis fadllomany-szerkezeti
vizsgalat és a fekvé holtfa felmérése (Horvath, 2012). A terepi felvételezések menete soran az

adatrogzités a 4.0 verziodju felvételi lapra tortént.

Az erdéallomany altalanos jellemzésekor mintapontonként keriiltek rogzitésre a lokalis
allomany zarddasi, szintezettségi viszonyai, az esetleges lékesség mértékének megallapitasa
mellett az aldbbiak szerint (Horvath, 2012):

J FAALLOMANY-ZARODAS (%) — A faallomany (cserjeszint nélkiili) 5sszes zarodasa.
Ertéke 0-100% kozotti érték, a becslést 5-10%-os pontossaggal végezziik.

. FELSO ES ALSO LOMBKORONASZINT BORITASA (%) — Egy vagy két
lombkoronaszintet kiilonboztetiink meg (cserjeszint nélkiil). Harmadik lombkoronaszintet nem
kiilonitiink el, azt is az als6 szinttel egytitt kell értelmezni. Amennyiben az alloméany egyszintes,
akkor csak a zarodast kell megadni. Ha tobbszintes, akkor kiilon-kiilon becsiiljiik a két
lombkoronaszint boritasat. A felsé és als6 szint atfedése miatt, a két szint boritdsdnak osszege
a 100%-ot meghaladhatja, de 6sszegiik a zarodasanal nem lehet kevesebb. A becslést 5-10%-
os pontossaggal végezziik.

. CSERJE- ES UJULATI SZINT BORITASA (%) — Az tjulati- és cserjeszintet alkoto

fak és cserjék egylittes boritasa. A becslést 5-10%-os pontossaggal végezzik.
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. GYEPSZINT BORITASA (%) — A (kifejlettnek feltételezett) gyepszint boritsa. A
faallomany-szerkezet felmérését rendszerint vegetacids idoszakon kiviil, késé 6sszel vagy kora
tavasszal végezziik, amikorra a lagyszaruak tobbsége mar elszaradt, visszahuzodott vagy a kora
tavaszi aszpektust latjuk. Ennek ellenére probaljuk megbecsiilni, az elszaradt maradvanyok (és
koréabbi tapasztalataink) alapjan, a leginkabb feltételezhetd nyari boritds mértékét. A becslést
10-20%-0s pontossaggal végezziik. Ugyan gyepszint boritasbecslést az aljndvényzet
felmérésekor (MVP ANOV), nyaron is kell adni, de azt csak az aljndvényzeti felmérés 6 m
sugari mintakorére értelmezzilk. Az MVP FAASZ felmérés alkalmaval, ugyanabban a
dimenzioban (1-1,5 famagassagu 49 korzet), az erdd Osszes szintjére kiterjedden figyeliink,
ezért a szintek egymashoz képest becsiilt viszonyaira kiegyenstulyozottabb eredményt varunk.
° LEKESSEG (NINCS, L1, L2-3, LX) — Lékességnek tekintjik, ha a felsd
lombkoronaszintbdl legaldbb egy uralkodd helyzetli és méretli fakorona, valamilyen oknal
fogva (labon szaradt, kivagtak, kidolt) hianyzik és azt a szomszédos korondk vagy a betdltodo
als6 szint fiatal fai még nem helyettesitették. Négy kategoriat kiilonboztetiink meg: ha
1¢kességet nem tapasztalunk (NINCS); amikor egy uralkodé fakoronanyi 1ék van (L1), amikor
2-3 uralkodé fakoronanyi 1ék van (L2-3), amikor ennél nagyobb 1ék vagy Osszeroppanas
tapasztalhaté (LX). Ligetes jellegii allomanyokban (pl. karsztbokorerdd, erddssztyepp) a
gyepfoltok miatti zarodashianyt nem tekintjiik 1€kességnek.

Az egyes értekek becslése szemrevételezEs alapjan tortént.

Masodik modulként a fadllomany-szerkezeti adatok keriilnek meghatdrozasra: egy
250m? teriiletii mintakdrbe (r=8,92) esd minden fa felvételezésre keriil, mig a kérdn kiviil pedig
a k=2 savszélességli szogszamlald mintavételbe esd faegyedek keriilnek a mintdba. A
kombinalt mddszer elénye, hogy a redukalhatd a mintaba esd fak szdma a megcélzott felvételi

pontossag megtartasa mellett.

Az erddrezervatumok faallomany-szerkezetének nyomonkovethetdsége ¢érdekében
minden mintdba keriilé 4ll6 fa pozicionalasra keriilt, mintapont-kdzpontu relativ koordinata
rendszerben, amely a vizszintes tavolsdg (m) és az iranyszog megadéasaval torténik (fok),
mindkét paraméternél a tékozéppontot figyelembe véve. A tavolsagmérés esetében elvart a
deciéteres (hatarhelyzetben all6 fak esetében centiméteres) pontossag, illetve irdnyszog
esetében 1-3 fok pontossag. A kiilonbozd fadllomanyokban gyakran eléforduld sarjesokrok
esetében az egyes ,,torzseket” kis tavolsag, illetve szogeltéréssel tudjuk megkiilonboztetni —

ezen jellemzdk a felvételi jegyzOkonyvekben megjeldlésre keriiltek.
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Az egyes allo torzsek leirdsa a kévetkezok szerint tortént:

o FAFAJ (névroviditéssel, koddal) — A fa- vagy cserjefaj neve. Abban az esetben, ha a faj
nem allapithatdo meg egyértelmiien (pl. kocsanytalan vagy molyhos tolgy, esetenként harsak),
de az egyik inkabb valosziniisithetd, akkor a bizonytalansagot a kod utan irt ,,?”-lel jelezzik.
Teljesen bizonytalan esetben (pl. egy nagyon elkorhadt térzsmaradvany esetében) csak
kérddjelet jegyziink fel. Egy ellendrzés vagy a visszatérd Gjrafelmérés lehetdséget teremt a faj
végsO azonositasara, ellendrzésére vagy atértékelésére.

. MELLMAGASSAGI ATMERO (cm) — A torzs mellmagassagi atmérdje, ezt 1,30 m
magassagban mérjiik. Ezt a magassagot lejtds terepen, a fa feletti lejts oldalon kell értelmezni.
Inkéabb a fa keriiletének mérését javasoljuk, szemben az atlaléo hasznalataval. Utobbi esetben
két, egymasra derékszogben végrehajtott mérést kell végezni, majd annak atlagat jegyezziik fel.
Al16 holtfa és facsonk mellmagassagi atméréjét ugyantiigy mérjiik, mint az é16 fiknal, akkor is,
ha a kéreg részben vagy egészen hidnyzik.

° SZOCIALIS HELYZET (kimagaslo, uralkodd, kozbeszorult, aldszorult) — A fakoronak
allomanyban betoltott relativ helyzete (Kraft 1884). Ez az osztalyozas, 6kologiai értelemben, a
fényhez (energiaforrashoz) valod hozzaférés mutatdja. Jellemzd az alloméanyon beliili versengés
viszonyaira, €s jelzi az egyes fak altal elfoglalt erésebb vagy gyengébb pozicidt, kiilondsen
fénykorlatozott ©koldgiai helyzetekben. Lékesedés, oldalhatds vagy emberi beavatkozas
kovetkeztében megnyild alloményokban egy-egy fa tobb fényhez juthat, mint amit relativ
helyzete egy zart allomanyban biztositana. Ezt az adatlapon kiilon jelezziik (+ fény).

. EGESZSEGI ALLAPOT (1, 2, 2-3, 3, 4) — A fak egészségi, ill. holt allapotanak jelzése.
A fak egészségi allapotanak leirasara — specifikus célkitlizéséhez igazoddan — nagyon részletes
modszertant hasznal az MgSzH Erdészeti Igazgatosaga az ICP Forest rendszeréhez csatlakozva.
Azonban mi mas megoldast valasztottunk, amelyre vonatkozoan Cz4jlik (2002) ajanlasat vettiik
alapul. Az egészségi allapot rogzitése elsdsorban azt a célt szolgalja, hogy a vizsgalt allomany
allapotanak alakuldsdhoz nytjtson egyszer( tlineti timpontot a legyengiilés, betegség és elhalas
okainak alaposabb megismerése nélkiil:

o EP, EGESZSEGES (1) — A vizsgalt fa épnek, egészségesnek latszik.

o KORONA SERULT, BETEG (2) — Az é4grendszer, az aktiv korona sériilt, torétt,
elszaradt vagy jol lathatdéan beteg (pl. a levélzet klordzisos, a korona fakinnal fertdzott, a fa

cstcsszaradt, egy koronadg letort). A fa fejlédése sordn az als6 dgak ledrnyékolodas miatt
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bekovetkezd elhaldsa természetes folyamat (feltisztulds), ezt természetesen nem tekintjiik a
korona betegségének.

o TORZS-, TOSERULT, BETEG (3) — Torzs-, t6- vagy gyokfosériilt beteg fa: odvas,
taplos, kéregsebzett, bekorhadt/gombas tovii, villamsujtott. Gyakori, hogy a korona és a torzs,
a to sériilése, betegsége egyiitt fordul eld, ilyenkor mindkettot jelezziik (2-3), ilyen a torzstorott
fa, hiszen korondjat is elvesztette. Ritkdn el6fordul olyan eset, amikor a torzstorott fa egyik
megmaradt als6 dga vezérhajtassa erdsodik. A korona részleges regeneralodéasat kovetden ez a
fa 3-as lesz (de 1-es mar soha).

o HOLTFA (4) — Halott, elszaradt fa, amelynek négy formajat kiilonboztetjiikk meg: labon
szaradt, allo holtfa (4H), 1abon 4all6, letoredezett vagy torzstorott facsonk (4CS), foldre keriilt,
kidolt ill. fekvo holtfa (4F) (utobbi kategoriat nem itt vessziik fel, hanem a f6ldon fekvo holtfa
felmérésénél), vagott tusko (4V), amelyet azért jegyziink fel, mert a korabbi gazdalkodas vagy
falopas (favagés) egyértelmii jele. A labon szaradt, 4ll6 holtfat, facsonkot (4H, 4CS) a
fadllomany-szerkezet részeként mérjiik fel. A korabban felmért, de azota kidolt fa (4D) mar
kiesik ebbdl a felmérési modulbol, a fekvo holtfa (4F) felmérésére pedig kiilon moddszert
alkalmazunk (lasd kés6bb). Tovabba minden holtfa-forma esetében becsiiljiik a korhadtsag

meértékét.

Fontos megjegyezni, hogy a terepi jegyzékonyvekben allo (€16 és holt fa esetében
egyarant) a mellmagassagban centiméterben mért keriilet keriilt rogzitésre egységesen.
. KORHADTSAGI FOKOZAT (1-6) — A korhadas mértéke, amelyet minden holtfa-
forma esetében egy hatfokozatli skdlan becsiiljiik. Ennek sordn a holtfa agrendszerének
lepusztultsagat, a kéreg és a fatest allapotat, a korhad6 faanyag puhasagat, valamint a talaj
humuszos szintjébe valo integralodasat egyiitt vessziik figyelembe. Odor & van Hees (2004) a
tipizalast els@sorban a biikkk mezofil, humid klimaban torténd korhadasdra dolgozta ki.
Szarazabb koriilmények kozott, mas fafajok — kiilondsen a tdlgyek — ettdl eltérd modon
korhadnak, amelyet hazai viszonyok k6zott Kovacs (2005) tanulméanyozott. A biikk korhadasi
fazisainak leirasat kiegészitettik a tolgyekre vonatkozo specialitasokkal. Oreg faknal,
tolgyeknél és kiilondsen csernél igen gyakori, hogy a torzs belsd része odvasodik, csdszertien
kikorhad. Ebben a tipizalasi rendszerben a belsd korhadassal nem foglalkozunk (amely a még

€16 fak esetében is igen elérehaladott lehet).
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A korhadtsagi fokozatok megallapitasa szemrevételezéssel, mechanikai probaval keriilt
megallapitdsra minden holtfa esetében (4llo és fekvd) az 1-6 skalan. Az egyes korhadtsagi
fokozatok leirdsanal figyelembe sziikséges venni a fafaji sajatossagokat is.

o EREDET (-, TS) — a fa lehet magrol eredt, t6sarj/tuskosarj vagy gyokérsarj eredeti,
amelynek pontos eldontése rendszerint nehéz. Ezért csak a faallomany-szerkezet ¢&s
erdédinamika szempontjabol kiilondsen fontos ¢és rendszerint konnyen diagnosztizalhato
tulajdonsagot jegyezziik fel: az egyértelmiien tdsarj/tuskdsarj eredetet.

o FAALAK-MINOSITES (-, OR, DF) - Csak az 4ltalanos faalaktol nagyon eltérd, ritka
eseteket kell kodolni:

¢ OR — hagyasfa jellegii, nagy koronaju, kiilondsen agas ,,faérias”, amely az allomanybol
méreteivel is kitlinik. A fadridsok sok ¢€l6lény szédmara kiilonleges ¢ldhelyi feltételeket
biztositanak.

¢ DF — rendkiviil ,,formatlanul nétt”, torz alaku (deformalt) fa. Az ilyen példanyok
felmérése gyakran nehézségekbe litkozik (gorbeségiik, kiillonlegességiik folytan), ezért adataik

bizonytalanabbak. Jelezhetnek sz¢élsdséges €16helyi feltételeket, véletlen és ritka eseményeket.

o FAMAGASSAG MERESE (m) — Nem minden faecgyed magassaga keriilt rogzitésre,
mivel az elsddleges cél a fadllomany magassagi jellemzdinek megallapitasa, nem pedig a
magassagi novedék megallapitasa. A mérésnél szem el6tt kell tartani az altalanos magassagi
gorbe szerkesztésének szabalyait. A magassagi gorbek szerkesztésekor célszerli megvizsgalni
a fafajcsoportok kialakitdsanak lehetdségeit abban az esetben, ha nem minden fafajra allapithat6
meg kiilon-kiilon famagassagi gorbe. A famagassdgmérés pontossaganal elvart a méteren beliili
¢lesség. Ahol lehetdség van rd, rogzitésre keriilt a famagassdg mérésének tavolsadga és

iranyszoge, de ez a FAASZ kiértékelhetdségének nem feltétele.

A fejlesztett felvételi lapnak megfeleléen a mintaba keriilé vagott tuskok szintén

rogzitésre kertiltnek.

A fekvd holtfa felvételezése 3 iranyban, minden esetben 15 m sugédrhosszon keriiltek
megallapitasra. A jegyzOkdnyvben ezen adatokat az iranyszog feltiintetése mellett 4F egészségi
allapot megjelolése mellett az iranyszog metszésvonalaban mérjiik a kovetkezok szerint:

. FAFAIJ (névroviditéssel, koddal) — A fa- vagy cserjefaj neve, ha ez megallapithatd. A

fafaj felismerése nem reménytelen, hiszen nagyon gyakran marad kéregmaradvany a vizsgalt
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torzs valamely szakaszan. Felismerhetd lehet tovabba az elagazas hajtasrendszere, a fa
feliiletének, szovetének, korhaddsanak jellegzetességei vagy akar fajspecifikus kartevok
nyomai. A bizonytalan eseteket itt is a korabbiakhoz hasonloan kezeljiik (pl. KTT?)

. EGESZSEGI ALLAPOT MINOSITESE (4F) — A fekvé holtfik egészségi allapota,
definicid szerint mindig ,,4F”.

. BECSULT ATMERO (cm) — A fekvé holtfa atméréije, amit a keresztezési pontban 1-5
centiméteres pontossaggal mériink. Nem mériink kertiletet (gyakran nem is lehet), mint a
mellmagassagi atmérd esetében, hanem a mintegy félméteres szakasz méreteit €és allapotat
tekintve becsiiljik meg az aktualis (kor)atmérdt. Nem a valamikori vastagsagot kell
rekonstrudlni, hanem az aktudlis holtfaanyag dimenzi6ibol kiindulva kell becslést tenniink,
figyelembe véve a korhadas soran a faanyag elbomlésat és alakjanak ellaposodasat.

. KORHADTSAGI FOKOZAT (1-6) — A korhadtsag mértékét, a korhadasi fazist a mar
korabban ismertetett hatfokozatl skalan becsiiljiik.

Fontos megjegyezni, hogy 4F mindsités mellett minden esetben a mintaba keriilé (5cm
vastagsagot meghalad6 torzsrészek esetében) torzsdarabokon atmérd keriil rogzitésre a
jegyzokonyvben.

Minden tovabbi 4ltalanos megjegyzés a megjegyzeés rovatban keriil feltiintetésre, szoveges

formaban.

Egvtized hektaros mintavétel (2-es savszélességgel kiegészitve)

A masodik felvételezési mddszer esetben egytized, ha teriiletli mintakorbe kertild
faegyedek keriilnek felvételezésre a fentickben ismertetett FAASZ modszertananak
megfelelden, amelyet szintén kiegészitettiink a k=2 savszélességgel végrehajtott szogszamlalo
mintavétellel a mintakoron kiviil esd, vastag faegyedek felvételével. Nem extrém koriilmények
kozott az egytized, ha felvétel eleget tesz a kombinalt, r= 8,92 sugari mintakorrel végzett

felmérésnek.

Alkalmazott méréstechnika, eszkozok
A felvételezések soran a hatarkor kijelolésére alapvetéen ultrahangos tavolsagmérési
rendszerrel felszerelt miiszereket hasznéltunk, amelyek a kovetkezok:
J Haglof VERTEX III dendrométer
o Haglof VERTEX IV dendrométer
o Haglof VERTEX Laser Geo dendrométer
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Az ultrahangos miszerek ultrahangos tdvolsdgméré rendszere a megfeleldé mérési
eredmények érdekében a mérések megkezdése eldtt a szabadtéri 1éghdmérsékleten naponta

egyszer kalibralasra kertilt.

A famagassagok megallapitdsanal a fent emlitett ultrahangos, illetve lézeres és
ultrahangos tavolsagmérési funkcidkkal rendelkezd dendrométerek mellett TruPulse 360b
lézeres dendrométereket hasznaltunk, amelyek alkalmasak az iranyszog megallapitasara is.
Azokon a mintavételi pontokon, ahol a mintapont és az egyes torzsek kozott az Osszelatas
nehezen, vagy nem volt megoldhatd, ott a faegyed pozicionalasanal tobblépéses lézeres
tavolsagméréssel (vektormérés) keriiltek megallapitasra a tavolsagi adatok (Vertex Laser Geo).

A FAASZ 2-es savszélességii szogszamlalo kiegészitd mérése Bitterlich-féle tiikrds
relaszkoppal tortént. A siirli novényzettel fedett teriiletrészeken a kérdéses fak esetében
hatartavolsag-ellendrzés tortént, azaz meghatarozasra keriilt az adott atméréhdz tartozo
hatarkor sugarat, ami a valodi tavolsag 6sszehasonlitdsaval megadta, hogy az adott faegyed

része-e a mintanak.

Az allo fak keriiletének, illetve a fekvd holtfak atméréjének meghatarozasa

atmérémérésre alkalmas mérdszalaggal (m-szalag) tortént.

Az egyes torzsek a felvételezés soran az ismételt mérések elkeriilése érdekében fehér

krétajelolést kaptak.

A mérések soran gylijtott adatok minden fa és cserjefaj egyedére vonatkozik, amelyek
mellmagassagban elérik az Scm atmérét. Az ikertdrzsek, sarjcsokrok esetében az egyes
torzsrészekre kiilon polarkoordinata keriilt meghatarozasra, igy ezek kiilon rekordként jelennek
meg az adatbazisban. Azon fa- illetve cserje egyedek, amelyek elhaltak, minden esetben
korhadtsagi fok meghatdrozasaval keriiltek rogzitésre. A 4CS jelzvel a koronajukban

jelentdsen torott egyedek keriiltek leirasra, fliggetleniil attdl, hogy az egyed ¢l, vagy elhalt.
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2. Eredmények
2.1 ERDO+h+a+1+6 kitiizése

A halopontok kitlizését kdzvetleniil geodéziai GNSS berendezésekkel végeztik el. A
kitlizéshez alkalmazott miiszer egy FORGEO PooLee geodéziai GNSS vevOberendezés volt. A
terepi mérésekre 2025. julius 14-16, valamint julius 23-24 kdzott keriilt sor. Az elsé alkalommal
Dr. Bazs6 Tamés, Dr. Herceg Andras és Szalai Aron voltak a terepi csapat tagjai, a masodik
alkalommal pedig Szalai Aron volt a terepen. Mivel a teriileten a GSM hal6zat elég bizonytalan,
igy csak a pontok mintegy harmadanal (42/142) sikeriilt geodéziai pontossaggal kitlizniink a
pontokat. Egy két esetben sziikséges volt a pontok eltolésa is. A kitlizott pontok térképét mutatja

az alabbi abra (lasd 7. abra).

7. abra: A kitlizott pontok pontossag és datum szerint

UAV-felmerések

A teriileten az UAV-felmérést két alkalommal, lombos (2025.07.07) és lombtalan
(2025.11.29) allapotban végeztiik el. Az egyes repiilésekrdl ad attekintést a kovetkezd tablazat
(3. tablazat)
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3. tablazat: Az egyes repiilések legfontosabb paraméterei

Datum Eszkoz Szenzor Repiilési | Atfedések Felbontas
magassag | bazis-; harant-

2025.07.07 | DJI Mavic | Multispectral | 120 m 80%; 60% 0,032 m
3M RGB
DJI Zenmuse L1 | 146,6 m 70%; 55% 0,04 m
M350RTK | LiDAR 129 pont / m?

2025.11.29 | DJI Zenmuse L1 | 146,6 m 70%; 55% 0,04 m
M350RTK | LiDAR 129 pont / m?
DJI Zenmuse P1|120m 80%; 60% 0,015m
M350RTK | RGB kamera

A felmérések feldolgozasa a DJI Terra szoftverben tortént. A lombos repiilésbol
ortofotd-mozaikot (lasd 8. 4bra), valamint infraszines ortofot6-mozaikot (lasd 9. 4bra) és
vegetacios indexet (lasd 10. 4bra) allitottunk eld. Ezen kiviil még un. fotogrammetriai 3D

pontfelhét is eldallitottunk ezekbdl az elkészitett fényképfelvételekbdl (1asd 11. abra).
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8. abra: Valdsszines ortofoto-mozaik
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1: 10.000-es topografiai
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11. dbra: Részlet az eloallitott fotogrammetriai pontfelhdbdl. Térképnézet, metszet és 3D

nézet

A pontfelh6bdl eldallithatd az Gn. boritott felszinmodell (BFM), amely a famagassagok

meghatarozasahoz nyujt segitséget. Az elkészitett termékek a kdvetkezd abran hasonlithatok

0ssze.
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12. abra: Részlet a szinhelyes szines ortofotobol (bal fent), az infraszines ortofotobol (jobb
fent), a vegetacios indexbdl (NDVI, jobb lent) valamint az arnyalt boritott felszinmodellb6l
(jobb lent)

A lombtalan repiilésekbdl ortofoto-mozaikot és fotogrammetriai 3D pontfelhdt,
valamint a LiDAR felmérésbdl 3D pontfelhét, illetve ebbdl digitalis domborzatmodellt és
boritott felszinmodellt hoztunk Iétre.

) ‘1:;’1,0‘000-_es'topoglﬁﬁai&(ép
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13. abra: Valdsszines lombtalan (2025.11.29-i) ortofoto-mozaik
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/. /) oM 3
. 1: 10 000-es topografiai térkeép

15. dbra: A digitalis domborzatmodell (DDM) arnyalt és szintvonalas megjelenitése

2.2 A teriilet terméhelyi viszonvai és tajtorténete

2.2.1 A teriilet foldrajzi jellemzése

A Heves-Borsodi-dombsag az Eszaki-kozéphegység erdészeti tajai kozé tartozo, sajatos
atmeneti jellegli dombvidéki-kis kdzéphegységi taj. Az erdészeti tajbeosztasban 6nallo tajként
jelenik meg, kozvetlen szomszédsagaban a Biikk, a Matra, a Karancs-Medves-vidék, tovabba

¢szakkelet felé a Sajo volgye €s a Borsodi térségek allnak. Az Orszagos Erddleltar erdészeti
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tajlistaja a Heves-Borsodi-dombséagot az Eszaki-kozéphegység erdészeti nagytajan beliil kiilon

erdészeti tajként tartja nyilvan (Nemzeti Foldiigyi Kozpont, €. n.).

A taj természetfoldrajzi értelmezése nem minden forrasban teljesen azonos. A
szakirodalomban eléfordul a Kis-Biikk, O-Biikk, Ozd-Pétervésérai-dombség, Vajdavar-vidék,
Tarnavidéki-dombsag vagy tdgabb értelemben Heves-Gomori-dombsag megnevezés is. Ez nem
pusztan névhasznalati kérdés: a t4j atmeneti helyzetli, a Matra és a Biikk északi el6terében, a
Tarna és a Sajo vizrendszere kozott fekszik, igy egyes tdjbeosztasok a nyugati, kzépso és keleti
részeket eltéré modon csoportositjak. Az erdészeti termohelyi értékelés szempontjabol azonban
a domborzat, az alapkdzet, a talaj és a klima egyiittese fontosabb, mint a névhasznalati

kiilonbség.

A Heves-Borsodi-dombsag taji arculatat a tagolt felszin, az oligocén homokkd talsulya,
a mérsékelten hiivos-mérsékelten szaraz éghajlat, a volgyekhez kotott vizhalozat, valamint a
barna erddtalajok valtozatos egyiittese hatarozza meg. A taj erdészeti jelentdsége abban all,
hogy a termdhelyi mozaikossag viszonylag kis térségen beliil nagy eltéréseket eredményez: az
iidébb, ¢északias volgyoldalakon és volgytalpakon gyertyanos-tolgyesek, biikkos jellegii
allomanyok és patakmenti égeresek is megjelenhetnek, mig a déli, délnyugati kitettségii, sekély
termorétegli homokkofelszineken szaraz tolgyesek, sziklagyepes és erodalt felszinek, illetve

kultirerddk talalhatok (Beranek, 2010; Biikki Nemzeti Park Igazgatosag, 2020).

A taj bemutatasakor kiilon figyelmet érdemel, hogy a ,,dombsag” megnevezés ellenére
a kozponti részek felszinformai sok helyiitt inkdbb alacsony kozéphegységi jellegliek. A
magasabb tetdk, a meredek volgyoldalak, a homokkdsziklafalak, a suvadasok és a mély volgyek
erdészeti szempontbdl is meghatarozok. Ezek befolydsoljak az erddémiivelés technikai
lehetbségeit, a feltarohalozat vonalvezetését, a lejtOstabilitast, a talajvédelmi kockazatot és a

természetvédelmi értekek térbeli elhelyezkedését.

Domborzati viszonyok és felszinalaktani sajatossagok

Magassagi viszonyok és altalanos felszinkép

A Heves-Borsodi-dombsag tengerszint feletti magassaga nagyjabol 150 és 541 m kozott
valtozik. A felszin donté hanyada 300-500 m kozotti, tagolt dombsagi jellegii, mig kisebb része

medencedombsagi tipusba sorolhatd (Beranek, 2010). A t4j uralkod6é magaslatai k6zé tartozik
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az Okor-hegy, a Szarvaskd, a Vajdavar, a Kobol vara és tobb 500 m koriili teté. Ezek a
magasabb hatak nem 0nallo, ¢€les gerincli hegységként, hanem erdsen tagolt domb- és

hatvidékként jelennek meg.

A felszin altalanos lejtésiranya tobb részteriileten déli, délnyugati, ami a napenergia-
bevétel, a talajnedvesség €s az erdei termdhelyek szarazodasa szempontjabol fontos. A déli és
délnyugati kitettségii lejtokon a sugarzasi tobblet és a vékonyabb termdréteg miatt gyakoribbak
a szarazabb termoOhelyek, a cseres-tolgyesek, valamint az erodalt, koves-sziklas,
homokkdmalladékos felszinek. Az €szaki, északkeleti volgyoldalakon ezzel szemben nagyobb
a légnedvesség, lassabb a kiszaradds, és a mélyebb talajokon {idébb erdétarsuldsok is

kialakulhatnak.

A domborzat nem egyszertien a klimatikus és talajtani adottsagok passziv hattere,
hanem a termohelyi eltérések egyik {6 szervezo tényezdje. A lejtohajlas, a kitettség, a volgytalpi
helyzet, a gerincek szarazsaga, valamint a k6zetmindség egyiitt hatarozzak meg, hogy egy adott
erddrészletben milyen vizgazdalkodasi és tapanyag-gazdalkodasi feltételekre lehet szamitani.
Ezért a t4) erdészeti értékelése sordn a klasszikus klimatikus erdddvek mellett a lokalis

termOhelyi mozaikossagot is figyelembe kell venni.

Volgyhalozat, erdzio és tomegmozgasok

A taj egyik legjellemzdbb felszinalaktani sajatossaga a siirli, er6zios volgyhalozat. A
vizfolydsok ¢és iddszakos vizmosasok mélyre vagdédnak a homokkdobe, agyagba és
agyagmargaba, igy meredek volgyoldalakat, keskeny volgytalpakat és helyenként szurdokszerti
szakaszokat hoznak létre. A mélyebb erozids volgyekben homokkdszikla-kibtivasok, mohos,

pafranyos sziklafeliiletek, kisebb szurdokerd6é-foltok jelennek meg (Beranek, 2010).

A lejtéfolyamatok kozott a felilleti lemosodas, az arkos er6zid, a derazids
formaképzddés és a suvadds egyarant fontos. A homokkd és agyagos kozbetelepiilések
valtakozasa kedvez a réteglap menti csiiszasoknak, kiilondsen ott, ahol a lejtok meredekek, a
talaj vizzel telitddik, vagy az erdOboritds megbomlik. A térségben ismert Arloi-to példaul
suvadassal elgatolt toként szerepel a természetfdldrajzi leirasokban (Biikki Nemzeti Park

Igazgatosag, 2022).
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Homokkdsziklafalak és kiilonleges mikroéldhelyek

A Heves-Borsodi-dombsag kiilonlegességei kozé tartoznak a homokkdsziklafalak és
homokkdsziklagyepek. A homokkd felszinre bukkanasa két f6 helyzetben jellemzd: mély
erdzios volgyaljakban, illetve tobbnyire déli, déInyugati kitettségli meredek lejtékon, koriilbeliil
300-420 m magassagban (Beranek, 2010). A volgyalji sziklakibuvasokon gyakran mohak ¢és
pafranyok dominalnak, mig a napos lejtékon sekély talaji, er6zidval megnyitott sziklagyepek

alakulhatnak ki.

16. dbra: Homokkd kibiivas a véd6ézonaban

A homokkd gyors mallasa és a vékony, homokos malladéktakar6 miatt ezek a felszinek
kiilonosen érzékenyek. A gyepszint sok esetben alacsony boritasu, a talajképzdédés lassu, a
visszaerddsiilés pedig csak kedvezd mikrohelyeken indul meg. A Biikki Nemzeti Park
Igazgatosag leirdsa szerint a malld6 homokkdsziklak gyepei atmeneti jellegliek a
mészkdsziklagyepek ¢és a homokpusztagyepek kozott; a pados homokkd feliiletén és
malladékan sajatos, lappangd sasos, szaraz gyepek is kialakulhatnak (Biikki Nemzeti Park

Igazgatosag, 2020).

Ezek a mikroéldhelyek az erddgazdalkod4ds szédmaéra elsdsorban védelmi és
természetvédelmi korlatként értelmezenddk. A sekély talaj, a kis viztartd képesség, a
sziklakibtivasok ¢€s a ritka novényzet miatt a fadllomany-nevelési célok csak korlatozottan
érvényesithetok. Ahol erdéboritas alakul ki, ott talajvédelmi szerepe els6dleges; ahol pedig
természetes vagy féltermészetes sziklagyepek maradtak fenn, ott az erddtervezésben a nem

fatermelési funkciok keriilnek el6térbe.
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Foldtani felépites, kozetek és felszinformalo folyamatok
Az alapkézetek 6 tipusai

A Heves-Borsodi-dombsag foldtani felépitésének alapjat dontéen harmadidészaki,
foként oligocén kora homokkd adja. A META-turafiizet tajokologiai dsszefoglaldja szerint a
dombsag nagy részén kiilonb6z6 cementaltsdgi oligocén homokkd az uralkodé alapkdzet,
amely regionalisan a Karancs, a Medves, a Cserhat és a Heves-Borsodi-dombsag nagy tomegii

kézetanyagat is meghatarozza (Beranek, 2010).

A homokkd mellett agyag, agyagmarga, homokos-agyagos ililedékek és helyenként
vulkani tufak is el6fordulnak. A Borsod-Abatj-Zemplén megyei erddtlizvédelmi terv az
erdészeti tajak leirdsdra tadmaszkodva a térséget puhdbb kdzetekbdl, igy agyagbol,
agyagmargabol, homokkdbdl és vulkani tufabol allo6 dombvidékként jellemzi (Borsod-Abauj-
Zemplén Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatosag, 2008). Ezek a kdzetek mallékonysaguk,
vizateresztd képességiik és rétegzettségiik alapjan eltérd talajképzddési és lejtostabilitasi

feltételeket hoznak 1étre.

17. abra: A tertilet tipikus alapkdzete az oligocén homokkd

A homokkd cementaltsaga térben valtozo. A jobban cementélt rétegek ellenallobb
padokat, sziklafalakat, meredek letoréseket és kipreparalodo sziklaformakat adnak. A lazabb
homokos ¢és agyagos rétegek gyorsabban mallanak, igy lejtéhordalékot, homokos véalyogos
talajanyagot €s er6zids formakat hoznak 1étre. Az agyagos kozbeteleptilések vizzarobbak, ezért
csapadékos iddszakban a felettiik felhalmozodd viz suvaddsokat, rétegcstiszdsokat ¢&s

pangoévizes foltokat indithat el.
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A kozetek erdészeti-termohelyi jelentdsége

A homokkd és homokos malladék talajai gyakran savanytak vagy gyengén savanyuak,
vizgazdalkodéasuk pedig erésen fligg a termOréteg vastagsagatol. A mélyebb, valyogosabb
szelvények kedvezdbb viztartd képességliek, mig a sekély, koves, sziklds, homokos lejtok
gyorsan kiszaradnak. Ez magyarazza, hogy egymashoz kozeli erdorészletek kozott is nagy lehet

az eltérés a fafajosszetételben, ndvekedésben és felajulasi esélyekben.

A puhabb kozetekbol all6 dombvidékeken a termohelyi korlat gyakran nem a
tapanyaghiany, hanem a vizgazdalkodasi széls6ség €s az er6zi6. A homokkd malladékan
kialakult valyogos vagy homokos valyogos barna erdétalajok jo erddtermd képességiiek
lehetnek, ha a termdréteg mély, a humuszos szint kellden fejlett, és a lejté nem tal meredek.
Ezzel szemben a sekély termorétegli, er6sen erodalt és koves homokkdoldalak csak gyenge

vagy kozepes fatermdképességet biztositanak.

Az agyagos, agyagmargas, helyenként finomabb szemcsedsszetételii liledékeken a
vizvezetd képesség kisebb, a viztartd képesség viszont nagyobb lehet. Itt a talajok idészakos
tulnedvesedése, tomorddése, levegdtlensége vagy pangovizes jellege is megjelenhet. Az ilyen
termOhelyeken a fafajvalasztasnal és az erddfelujitasndl kiilondsen fontos a talajszerkezet

védelme, a gépi bolygatas mérséklése, valamint a természetes vizmozgasok fenntartasa.

Kdzet, lejto és talajpusztulas kapcsolata

A kozettani sajatossagok ¢és a domborzat egylitt hatarozzdk meg a talajpusztulds
erosségét. A meredek déli €s délnyugati homokkdlejtékon a ndvényzetboritas csokkenése, a
legeltetés, az egykori taposas, a helytelen erddkezelés vagy az intenziv feltdras gyorsan
felszinre hozhatja a mall6 homokkdvet. A Beranek altal ismertetett homokkdsziklagyepek egy
részének kialakuldsa is Osszefiiggésbe hozhatdé az egykori legeltetéssel, a talajfelszin

felszakitasaval és az azt kovetd erozidval (Beranek, 2010).

A folyamat erdészeti tanulsiga az, hogy a tijban a talajvédelmi funkci®é nem
masodlagos, hanem sok helyen elsddleges. A talajvesztés utan a termdéképesség csak nagyon
lassan regeneralodik, a homokkdpadokon és sziklafalakon kialakult vékony malladéktakaro
pedig nem nyujt stabil alapot zart, produktiv allomanyok kialakitdsahoz. A folyamatos
erd6boritas, a kiméletes kozelités, a vagasteriiletek méretének korldtozasa és a természetes

felujulas tamogatasa ezért a Heves-Borsodi-dombsagban kiilonosen indokolt.
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Klimatikus adottsagok
Makroklima

A Heves-Borsodi-dombsag éghajlata mérsékelten hiivos és tobbnyire mérsékelten
széaraz, helyenként idébb, volgyekben hiivosebb mezoklimatikus foltokkal. A tajokologiai
forrasok alapjan az évi kozéphdmérséklet megkozelitdleg 8,3-8,5 °C, az évi csapadékdsszeg
600-640 mm (Beranek, 2010). A szomszédos Upponyi-hegységre és biikki peremteriiletekre
vonatkozo6 természetvédelmi fenntartasi terv hasonld nagysagrendii adatokat k6zol: a 300 m
feletti teriiletek hiivos-mérsékelten szaraz jellegliek, a csapadék évi osszege 600-640 mm, a

vegetacios iddszak csapadéka 370-390 mm koriili (Biikki Nemzeti Park Igazgatdsag, 2022).

Az évi napfénytartam a kornyezo alacsony kozéphegységi és dombvidéki teriileteken
jellemzden 1800-1850 ora koriil alakulhat, a volgyekben és északias lejtékon azonban a
besugarzas kisebb, a paratartalom nagyobb, a hdingas mérsékeltebb. A fagymentes idészak a
magasabb, hiivosebb részeken rovidebb, az utols6 tavaszi fagyok késobb, az elsd 0szi fagyok
korabban jelentkezhetnek. A hoétakards napok szdma a magassag ¢€s a kitettség fiiggvényében

valtozik, de a térség hiivosebb jellegéhez hozzajarul a téli-tavaszi vizutanpo6tlas is.

Ezek a klimatikus adottsagok az erdétenyészet szamara alapvetden kedvezébbek, mint
az Alfold peremi szarazabb tajain, de kedvezdtlenebbek, mint a kozeli Biikk magasabb,
csapadékosabb részein. A taj éppen ezért atmeneti helyzetli: a cseres-tolgyesek és gyertyanos-
kocsanytalan tolgyesek mellett hiivosebb-volgyes helyzetben biikkos jellegli allomanyok is
megjelenhetnek, mig a melegebb, sekély talaji délies lejtokon szaraz tolgyes €és erddssztyepp

jellegli elemek erésodnek.

Mezo- és mikroklima

A ta klimatikus értékelésénél a domborzatbol addédd mezoklimatikus eltérések
kiilonosen fontosak. Az északi, északkeleti volgyoldalak és a mély volgytalpak hiivosebbek,
parasabbak, nyari aszaly idején is lassabban szaradnak ki. Ezeken a termdhelyeken a gyertyan,
a biikk, a hegyi juhar, a magas koris vagy a volgytalpi égeres elemek jobb eséllyel maradhatnak
fenn. A déli és délnyugati lejték ezzel szemben melegebbek, szarazabbak, a talajnedvesség
nyari csokkenése gyorsabb, ezért a cser, a molyhos tolgyes elemek, a szaraz gyepek és a

sztyepp-jellegii fajok szerepe no.
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A homokkdsziklafalak és sekély talaja lejtok mikroklimaja szélsdséges. Nappal eros
felmelegedés, éjszaka gyors lehiilés, alacsony talajnedvesség, csekély termoréteg és nagy
parologtatasi igény jellemzi Oket. Ezzel szemben a sziik, arnyalt volgyekben a 1égcsere
gyengébb, a légnedvesség nagyobb, és helyenként hideglevegd-megiilés is kialakulhat. Az ilyen
kis 1éptéki kiilonbségek miatt az erdéallomanyok allapota, elegyessége €s felujulasi dinamikaja

ugyanazon klimakorzeten beliil is jelentdsen eltérhet.

Klimavaltozasi érzékenység

A Heves-Borsodi-dombsag erdészeti tajban a klimavaltozas f6 kockazata a nyari
vizhiany, a szélséséges csapadékeloszlas, a gyakoribb aszalystressz és a sekély termdrétegii
lejték fokozddd szarazodasa. A META-tarafiizet a térség jovéje kapcsan a folytatodo
kiszaradas és a rendszeres aszalykarok hatasat emeli ki, kiilondsen a nedvesebb teriiletek, rétek,

mocsaras foltok és természetkdzeli erd0k megdrzése szempontjabol (Beranek, 2010).

Erdészeti oldalrdl ez azt jelenti, hogy a korabbi fafaj- és erdénevelési gyakorlatot a
vizhaztartasi kockdzatokkal egyiitt kell értékelni. A biikkds jellegli és lide gyertyanos-tdlgyes
alloméanyok a melegebbé és szdrazabba vald nyarak miatt érzékenyebbé valhatnak, kiilondsen
sekély termorétegli vagy délies kitettségli termOhelyeken. A kocsanytalan tolgy és a cser
szarazsagtiirobb szerepe erdsodhet, de ez nem jelentheti a termdhelyek egységesitését: a
volgytalpi, iide, forrasos és patakmenti éléhelyeken tovabbra is a vizmegdrzés, arnyalas és

elegyesség fenntartdsa a célszerti.

Vizrajzi adottsagok
Felszini vizhalozat

A Heves-Borsodi-dombsag vizrajzat a Tarna és a Sajo vizrendszere, valamint ezek
kisebb mellékvizei hatarozzak meg. A t4j északi €s keleti peremén a Sajo volgye, nyugaton &s
délnyugaton a Tarna-vidék, illetve tobb kisebb patakvolgy jeldl ki természetes tajhatarokat. A
vizfolyasok tobbnyire kis vizgytijtdjii, erdsen domborzatfiiggd patakok, amelyek vizjarasa a

csapadékeloszlasra és a hoolvadasra érzékenyen reagal.

A kozeli Upponyi-hegység és Biikk-peremi fenntartasi tervben a Ban-patak, a Csernely-
patak és a Kirald-patak vizgyljtéje, valamint a Lazbérci-tarozo és az Arloi-td is kiemelt vizrajzi
elemként szerepel. Bar ezek részben a szomszédos kistdjakhoz kapcsolodnak, az erdészeti-

termOhelyi  szempontbol vizsgalt észak-borsodi dombvidéki térség vizhaldzatanak
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megértéséhez jol hasznalhatok: a ritkabb arvizek kora tavasszal és nyar elején jelentkeznek, a
talajviz pedig jellemzden csak a volgyek alsé szakaszan, csekély mennyiségben fordul el

(Biikki Nemzeti Park Igazgatosag, 2022).

A volgyekben a patakokhoz kotédd termdhelyek kiillondsen értékesek. A gyorsabb
folyast patakszakaszokat gyertyanos-égeresek, az idészakosan pangovizes vagy lefolyastalan
mélyedéseket égeres-laperdd fragmentumok kisérhetik (Biikki Nemzeti Park Igazgatdsag,
2020). Ezek az ¢lohelyek kis kiterjedésiiek, de vizhaztartasi és biodiverzitasi szempontbol
aranytalanul nagy jelent0séglick. Erdészeti beavatkozéasnal a volgytalpi talajok, forrasok,

patakpartok és nedves foltok bolygatasa kiilondsen kertilendd.

Felszin alatti vizek ¢és talajviz

A t4 vizfoldtani viszonyait az alapkdzetek valtozd vizateresztd képessége hatdrozza
meg. A homokkd repedezett, padokba rendezddd részei helyenként beszivargast ¢&s
rétegvizmozgast engednek, de az agyagos-agyagmargas kozbetelepiilések vizzarobb rétegeket
képeznek. A vizzaro rétegek felett id0szakos telitettség, szivargas, forrasképzddés vagy suvadas
indulhat meg. A talajviz tobbnyire nem Osszefiiggd, kiterjedt viztestként, hanem volgytalpi

vagy lejtélabi helyzetben, sekélyebb mélyedésekhez és patakvolgyekhez kotve jelenik meg.

A forrasok és szivargovizek helyi jelentdsége nagyobb, mint a térképi méretarany
alapjan gondolnank. A kis vizhozamu forrasok tide mikroél6helyeket tartanak fenn, és az
aszalyos periodusokban menedékhelyet biztositanak az darnyas volgyek ndvényzetének.
Ugyanakkor ezek a viztestek sériilékenyek: a feltaroutak bevagasai, a volgytalpi gépi
kozlekedés, a vizelvezetd arkok és a patakmedrek rendezése gyorsan moddosithatja a helyi

vizhaztartast.

A Heves-Borsodi-dombsagban a vizgazdalkodas erdészeti értelmezése ezért kettds.
Egyrészt a t4) egészében a nyari vizhidny és a sekély termdrétegii lejtdk szarazodasa jelenti a
f6 korlatot. Masrészt a volgyekben és lejtélabakon a tilzott nedvesség, a pangoviz, a
talajtomorodés €s a lejtdcstiszas kockdzata is megjelenhet. A fafajvdlasztasnak és az

erddmiivelési technologianak ezt a kettdsséget kell kovetnie.
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Vizvisszatartas

A t4j vizhaztartasanak stabilizaldsa érdekében a csapadék helyben tartdsa és a lefolyas
lassitasa kiemelt cél. A meredek volgyoldalakon a folyamatos erddboritas, a cserjeszint és az
avartakar6 védelme csokkenti a feliileti lefolyast és az erdziot. A volgytalpakon a patakmenti
fas vegetacid arnyékold hatdsa mérsékli a vizhOmérsékleti szélsdségeket és lassithatja a
kiszaradast. A feltarohéalozat vizrendezésekor keriilni kell, hogy az utak hosszu szakaszokon

Osszegylijtsék és gyorsan levezessék a csapadékot.

Talajviszonyok és erdészeti-termohelyi értelmezés
A talajtakar¢ altaldnos képe

A Heves-Borsodi-dombsag talajait az erddtalajok tulstlya jellemzi. A harmadid6szaki
homokkd, agyag, agyagmarga és lejtéhordalék alapkdzeteken elsdsorban barna erddtalajok
alakultak ki. A vizsgalati és florisztikai forrasok a térségben rozsdabarna erddtalajt, Ramann-
féle barnafoldet és agyagbemosddasos barna erddtalajokat emlitenek (Toth, 1999; Beranek,
2010). A kozeli Upponyi-hegységben a fenntartdsi terv szerint az agyagbemosodasos barna
erddtalajok nagy ardnya, a foldes és koves koparok, valamint a savanyu barna erddtalajok

egyarant jellemzok (Biikki Nemzeti Park Igazgatosag, 2022).

A talajtakaré mozaikos. A mélyebb, valyogos vagy agyagos valyogos szelvények jobb
viztartd képességiiek és kedvezobb termékenységliek, mig a gerinceken, meredek lejtékon és
homokkdépadokon sekély, koves, erodalt vagy szélséséges vizgazdalkodasu talajok fordulnak
eld. A volgytalpakon oOntésjellegii, lejtdhordalékos, helyenként glejes vagy réti jellegii
talajfoltok is kialakulhatnak. Ezek kis teriiletaranytak, de a patakmenti erddék és iide

termdhelyek szempontjabol nagy jelentdségliek.

A barna erd6talajok erdészeti terméképessége a Heves-Borsodi-dombsagban elsésorban
a termOréteg vastagsagatol, a mechanikai 0sszetételtdl, a savanyusagtol, a lejtdhelyzettdl és a
vizellatottsagtol fiigg. Ugyanazon talajtipus mély, tide, volgykozeli helyzetben jo termdhelyet
adhat, mig sekély, délies, erodalt lejtdn csak gyenge vagy kozepes ndvekedést tesz lehetdvé. A
talajtipus megnevezése ezért 6Gnmagaban nem elegendd; az erdészeti értékeléshez a termdhelyi

altipust, a vizgazdalkodast és a domborzati poziciot egyiitt kell vizsgalni.
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Agyagbemosodasos barna erddtalajok

Az agyagbemosddasos barna erddtalajok a taj idébb, mélyebb, kozépkdotott vagy
agyagos valyogos termohelyein fordulnak eld. Képzdodésiikhoz elegendd csapadék, erdei
novénytakaro, savanyodasi folyamat ¢€s agyagvandorlas sziikséges. A Biikki Nemzeti Park
Igazgatosag altal kozolt szomszédos Upponyi-hegységi adatok szerint e talajok
vizgazdalkodéasa a mechanikai Osszetételtdl és a szelvényvastagsagtol fiiggden kozepes vagy
kis vizvezetd képességgel, de nagy viztartd képességgel jellemezhetd (Biikki Nemzeti Park

Igazgatosag, 2022).

Erdészeti szempontbdl ezek a talajok a Heves-Borsodi-dombsag jobb terméhelyei kozé
tartozhatnak. A mélyebb valtozatokon gyertydnos-kocsanytalan télgyesek, iidébb tolgyesek,
helyenként biikkos jellegili alloméanyok is kialakulhatnak. Ugyanakkor a savanytbb, tométtebb,
erodaltabb vagy sekélyebb valtozatok termdképessége visszaesik. A talaj viztartd képessége
kedvez6 lehet, de ha a talaj levegbzése rossz, vagy a lejtén a viz gyorsan lefut, a tényleges

vizellatottsag nem feltétlentiil jo.

Az ilyen talajokon a talajszerkezet védelme alapvetd. A nedves allapotban torténd gépi
kozlekedés tomorodést okozhat, amely rontja a vizbefogadast, fokozza a felszini lefolyast, €s
csOkkenti a gyokérzona levegdzottségét. A természetes Ujulat megdrzése és a vegyes koru,

elegyes allomanyok kialakitdsa a talajvédelmet és a klimaadaptaciot is szolgalja.

Barnafoldek €s rozsdabarna erddtalajok

A barnafoldek, mas néven Ramann-féle barna erddtalajok, a térségben kozepes
mélységii, valyogos, viszonylag kedvezd termOképességli talajként jelenhetnek meg, kiilondsen
ott, ahol a talajképzd kdzet nem tul savanyq, a lejté nem til meredek, és a termOréteg nem
erodalodott le. A rozsdabarna erddtalajok a homokkd és homokos malladék hatasara
savanyubb, lazabb szerkezetli, gyakran gyorsabban kiszarad6 termohelyeket is képviselhetnek.
A Gyepes-volgyre vonatkozo mikolodgiai forras a térségben oligocén glaukonitos homokkdvon
kialakult rozsdabarna erddtalajt, tovabba barnafdldet és agyagbemosddasos barna erddtalajt

emlit (Toth, 1999).

A barnafoldek erdészeti értéke rendszerint jo, ha vizgazdalkodasuk kiegyensulyozott és
termOrétegiik kelléen mély. A rozsdabarna erddtalajok ezzel szemben nagyobb figyelmet

igényelnek a vizhidny miatt. A homokosabb szdvet, a savanyodas, a kisebb kolloidtartalom és
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a sekélyebb szelvény nyari aszadly idején gyors stresszt okozhat. Ilyen helyeken a
fafajvalasztasban a kocsanytalan tolgy, cser, elegyfajként a mezei juhar, barkdcaberkenye vagy
vadgyiimdlcsok, illetve a helyi adottsagoknak megfeleld cserjeszint nagyobb szerepet kaphat.
Fontos kiemelni, hogy a Heves-Borsodi-dombsag nem egységesen szaraz homokkotaj. A
homokkdé malladéka sok helyen valyogosabb, a volgyekben ¢és lejtdlabakon mélyebb,
kolloidban gazdagabb talajanyag halmozoddik fel. Itt kedvezobb viz- és tapanyag-ellatottsag
alakul ki, amely erdénevelési szempontbol jelentds kiilonbséget eredményez a gerinc- és

volgyhelyzetek kozott.

Vaztalajok, koves koparok és lejtéhordalékos talajok

A meredek lejtékon, gerinceken, homokkdépadokon és erdzios felszineken vaztalajok,
koves-sziklas koparok, sekély termdrétegli barna erddtalajok és lejtdhordalékos talajok
fordulnak eld. Ezek termdrétege vékony, viztartd képessége kicsi vagy szélsdséges, tdpanyag-
szolgaltato képessége pedig a malladék 0sszetételétdl fliggden valtozo. Az erdzioval megnyitott
homokkéfelszinek kiilondsen érzékenyek, mert a talajképzddés lassu, a ndvényzetboritas pedig

gyakran mozaikos.

A vaztalajok erdészeti kezelésében a talajvédelmi funkcio elsédleges. Ezeken a
termdhelyeken nem célszerii magas fatermési elvarast megfogalmazni, és a beavatkozasok célja
inkabb a boritottsag fenntartdsa, a lemosddas mérséklése, a természetes fajosszetétel megdrzése
és a tajidegen fafajok visszaszoritdsa. Ahol a talaj mar er@sen lepusztult, a mesterséges erddsités
vagy atalakitas kockazatos, mert a csemeték vizellatdsa bizonytalan, a vadkar és a kiszaradas

pedig erds lehet.

A lejtélabakon és volgytalpakon felhalmozddo lejtéhordalékos talajok ezzel szemben
mélyebbek €s jobb vizellatottsdguak lehetnek, de gyakran heterogének, kovesek, helyenként
id6szakosan nedvesek. Ilyen helyzetben az erdéfelyjitasnal ¢€s allomanynevelésnél a

talajnedvességi allapot és a gépi jarhatosag idozitése kulcsfontossagu.

Talajok és erddtarsuldsok kapcsolata

A talajtakaré és az erddtarsulasok kapcsolata a Heves-Borsodi-dombsagban jol
értelmezhetd termohelyi gradiens mentén. A mélyebb, tidébb, kozEépkotott barna erddtalajokon
gyertyanos-kocsanytalan tolgyesek és helyenként biikkds jellegli dlloméanyok jelennek meg. A

melegebb, sekélyebb, délies lejték barnafoldjein és rozsdabarna erddtalajain cseres-
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kocsanytalan télgyesek, mészkeriild vagy savanyu tolgyes elemek, illetve szaraz gyepmozaikok
fordulhatnak eld. A volgytalpi, vizfolyds menti talajokon gyertyanos-égeresek, égeres laperdo-
fragmentumok, puhafas ligeterdei elemek is megjelenhetnek (Biikki Nemzeti Park Igazgatdsag,
2020).

Az erddallomanyok természetességét tobb tényezd befolydsolja. A védett teriileteken
megmaradt természetkozeli tolgyesek, gyertyanos-tolgyesek, biikkos foltok és patakmenti
erd6k mellett jelentds a masodlagos gyepek, akacosok, erdei- és feketefenyvesek, lucosok ¢és
egyéb tijidegen allomanyok ardnya is. A Biikki Nemzeti Park Igazgatdsag a Tarnavidéki
Tajvédelmi Korzetben kiilon is jelzi, hogy az idegenhonos akacosok és fenyvesek sokszor
természetes erdok helyén, részben talajvédelmi céllal 1étestiltek, aljndvényzetiik pedig gyakran

atalakul és degradalodik (Biikki Nemzeti Park Igazgatosag, 2020).

A talaj és erdotarsulas kapcsolatabol kovetkezik, hogy az 6shonos fafaju, elegyes,
szerkezetes allomanyok hosszu tdvon nemcsak természetvédelmi, hanem termoéhelyvédelmi
szempontbol is eldnydsek. A mélyebb talajokon a produktiv erddgazdilkodas és a
természetesség Osszehangolhatd, a sekély és erodalt talajokon viszont a talajvédelem és a

természetes boritds fenntartasa legyen a {6 cél.

2.2.2 A teriilet tajtorténete

A teriilet tajtorténeték jellemzésére a modszertani részben emlitett t9rténeti térképeket
hasznaltuk fel, amelyeket a valtozasi folyamatok nyomon kdvethetdsége érdekében a vetiilet
nélkiili torténeti térképeket illesztépontok segitségével georeferdltuk. A vetiiletbe illesztés

bemutatasa korabbi tanulmanyokban olvashato (Kiraly et al. 2008, Konkoly-Gyur6 et al. 2011).
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18. abra: I. katonai felmérés (1784-1785).  19. abra: II. katonai felmérés (1854,1858).

Forras: Arcanum, 2004. Forras: Arcanum, 2005.

20. abra: III. katonai felmérés (1872-1884).  21. abra: II. vilaghaborus térkép (1942).
Forras: Arcanum, 2007. Forras: Timar et al. 2008.

D EvdSrezendium mageiuiet
g e & [ eratrmanrvitum patterartont

22. abra: Ujfelmérés (1956).
Forras: HIM, 1953-1959.

A fedésbe hozott térképsorozat segitségével kimutattuk a vizsgalt idépontokra jellemz6
felszinboritasokat. A rekonstrualt torténeti felszinboritasi térképsorozatot az orszagos

okoszisztéma alaptérképpel vetettiik 6ssze (Agrarminisztérium, 2019).
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B sizitird burkolato weak
| Zart gyepek romokon

- ZArt gyepwk k0100 thlajon
vagy domb és hegyvdaben

Eg Mashova nem besorohatn
tagy s5zérl novéyzel

B 6oocain
- Cyartydnos kocsdrytaan
1ogyesek

- Counvessk
B 1odrn igyessh

Egyét, vbbletvizhatastol
H0goatinn Gahonos
dominanciag erdok

B Eovio ciagyes lombendtk
- Egeresek

- Tlkvuliok cominkity
LIS

B Posrtavagee
- Folyamatnan MeG Seiftas

- Mikhava nem besceohatd
ths sZAM nbvdnyzet

D Esdlruzervitum magheriint

D Erdrmaweyiium
putlerteriinl

23. abra: Okoszisztéma alaptérkép. Forras: Agrarminisztérium, 2019.

Eredmeények és kovetkeztetések

A vizsgalt térképsorozat alapjan elmondhat6, hogy a magteriileten 1784-t61 kezdédden
folyamatos erddboritds figyelheté meg. A véddzona teriiletén is folyamatos erddboritas
jellemzd, ez alol kivételt képez a zona északnyugati sarkaban a 19. szazad kozepén megjelend

patakmenti gyepfolt, amely egészen a 20. szazad kozepéig megfigyelheto.

A torténeti térképekbdl szarmazo felszinboritasi adatok bizonytalansaggal terheltek.
Ezek egyrészt a térképi abrazolas és georeferalas pontatlansdgabol, masrészt az egyes
felszinboritasok interpretacidjanak nehézségeib6l adodnak, amelyeket az elemzések soran

igyekeztiink figyelembe venni.
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2.2.3 A teriileten nyitott talajszelvények értékelése

1. talajszelvény leirdsa és értékelése

Szelvény koordinatai: E 48°07°08,681”; K 20°10°06,642”

Erdorészlet: Pataj erdérzervatum

0 - 10 cm sotét barna szinii, kdzepesen humuszos,
szemcsés szerkezetii, kozepesen tomott, gyokerekkel
erdsen atszott, valyog fizikai féleségii szint,hatarozott
atmenettel, kivalasmentes, mész: -,

10 - 40 cm barna szini, gyengén humuszos, szemcsés
szerkezetli, kdzepesen tomodott, gyokerekkel atszott,
valyog fizikai féleségli szint, fokozatos atmenettel,
mész: ++++,

40 - 70 cm barna szinti, gyengén humuszos, szemcsés
szerkezetll, kdzepesen tomott, gyokerekkel gyengén
atszott, valyog fizikai féleségii, Fe- és Mn-kivaldsos
szint, fokozatos atmenettel, mész: ++++.

70 - 90 cm barna szindi, gyengén humuszos, szemcsés
szerkezetll, kdzepesen tomott, gyokerekkel gyengén
atszott, valyog fizikai féleségii, Fe- és Mn-kivalasos
szint, mész: ++++.

24. abra: A 1. talajszelvény fényképe €s helyszini leirasa.

4. tdblazat: 1. talajszelvény laboratoriumi vizsgdlati eredményei

Szint Viz pH1 | CaCOs A\/Iechalllikai il'):sI:zetétSlH Hu-
cm % |[HO|Kcl| Y Y2 % w0 | o | o | o
0-10 <5 6,6 | 6,1 19 10 38 33 15
10-40 76 | 6,6 10 17 10 35 38 0,8
40-70 79 | 7,0 18 17 16 39 28 0,6
70-90 81 | 7,1 23 17 18 34 31 0,6
AL-oldhaté KCl-oldhaté EDTA-oldhaté
S;i:t P20s | K20 Ca Mg Fe Mn Cu Zn
mg /100 g mg/kg
0-10 1,47 29,87 | 2206,97 | 460,85 | 131,93 | 144,92 0,54 1,67
10-40 10,67 25,90 | 1891,30 | 318,64 57,47 51,83 0,31 0,60
40-70 4,54 18,34 | 1908,14 | 260,48 12,86 5,37 0,39 0,56
70-90 5,91 16,33 | 1831,68 | 245,16 9,81 3,76 0,33 0,43
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25. dbra: Allomany a szelvény kozelében

A talaj kémiai és fizikai allapota

A szelvényben a pHH20) 6,6-r61 8,1-re, a pHciy 6,1-r61 7,1-re emelkedik, vagyis a felsé
réteg gyengén savanyu-kozel semleges, a mélyebb szintek pedig semleges-ligos jellegliek. A
szelvényben, 10 cm alatt jelentds mennyiségii CaCOz talalhato (10-21 CaCOs %). A talaj
bazisokban gazdag, erdsen pufferolti. Ez a kémiai kornyezet a savanyusagra érzékeny
tapanyag-folyamatokat kedvezden, a vas és mangan felvehetdségét viszont kedvezdtleniil

befolyasolhatja.

Az agyagtartalom 17-19%, az iszap 10-18%, a finomhomok 34-39%, a durvahomok 28-
38%. A durvahomok magas részaranya gyors vizmozgast, gyengébb vizraktarozast és
fokozottabb kimosddasi hajlamot valoszintisit. Bar a talaj a leiszapolhato részek alapjan valyog
fizikai féleségii, a sSok durvahomok miatt a talaj fizikai viztarto képessége korlatozottabb lehet,
kiilonosen a fels6 40 cm-ben. Erddalloméany alatt ez aszalyos iddszakban vizstresszhez

vezethet, még akkor is, ha a kémiai bazisellatottsag egyébként kedvezo.

A humusztartalom 1,5% a fels6é 0-10 cm-es szintben, majd 0,8-0,6% ko6zott mozog. Ez
mérsékelt felszini humuszallapotot jelent, mélyebb szervesanyag-tartalék nélkiil. A durva

szemcseosszetétel €s a mérsékelt humusz egylitt azt jelzi, hogy a talaj viz- ¢és
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tapanyagmegtartasat nem a szervesanyag, hanem inkabb a bazikus kationkészlet €s a finomabb
frakciok biztositjak. A humusz megérzése ebben a szelvényben kiilondsen fontos, mert a fizikai

viztart6 kapacitas korlatozott.

26. abra: A teriilet a szelvény kozelében

A talaj tdpelemtartalma

A tapelemtartalom sajatos képet ad. A foszfor a 10-40 cm-es rétegben nagyon magas,
AL P20s értéke 10,67 mg/100 g, és a mélyebb szintekben is 4,54-5,91 mg/100 g. A felsé 0-10
cm-ben ezzel szemben csak 1,47 mg/100 g. Ez mélységi foszforfelhalmozddast jelez, amely a
mélyebb gyokérzona szamara kedvezo lehet. A kaliumellatottsag jo: az AL K20 16,33-29,87
mg/100 g. A Ca és Mg tartalom kiemelked6: a Ca 1832-2207 mg/kg, a Mg 245-461 mg/kg. A

szelvény bazisellatottsaga tehat jo, st tobb szintben magas.

A mikroelemeknél viszont a ligos kémhatas hatasa jol lathat6. Az EDTA-oldhat6 Fe a
fels6 132 mg/kg-rol 10 mg/kg ala csokken, a Mn pedig 145 mg/kg-rol 3,76 mg/kg-ra esik vissza.
Ez potencialis Fe- és Mn-felvehetdségi problémat jelezhet, kiillondsen a mélyebb, magas pH-ju
szintekben. A Cu 0,31-0,54 mg/kg, tehat alacsony-mérsékelt, a Zn pedig 0,43-1,67 mg/kg, a
felszinen kedvezdbb, mélyebben gyengébb. Osszességében a szelvény erdssége a jo P-, K-, Ca-
¢s Mg-ellatottsag, gyengesége a durva texturabol ad6do vizgazdalkodasi sériilékenység és a
lugos kémhatas miatt csokkend mikroelem-felvehetdség. Erdészeti szempontbdl a vizhianyra
érzékeny fafajok szdmara kockazatosabb, mig a bazisgazdag, meszes vagy ligosabb kozeghez

alkalmazkod¢ fajok szaméara kedvezObb lehet.
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A vizsgélt termOhely legfontosabb jellemz6i:

Terméhelymeghatarozas modja: Talajszelvény helyszini- és laboratdriumi vizsgéalata (SZL)

Tengerszint feletti magassag
Fekvés

Domborzat

Lejtés

Klima

Hidrologia

Genetikai talajtipus

Fizikai talajféleség
Termoréteg teljes vastagsaga
Termoréteg redukalt vastagsaga
Humuszforma

Talajviz mélysége
Terméhely mindsitése
Alapkozet

Talajhiba

Eroézio/deflacio foka

: 350-450 m (400 m)

: Dél-keleti (DK)

: Oldal (OLD)

: 10-15° (15°)

: Biikkds (B)

: Tobbletvizhatastol fliggetlen vizellatast (TVFLEN)
: Lejt6hordalék erddtalaj (LH)
: Vélyog (V)

290 cm

:90 cm

> Mull

: Termeszetkozeli erdok termohelye (TTH)
: Homokké (HKO)

. Erésen erodalt(E)
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2. talajszelvény leirdsa és értékelése

Szelvény koordinatai: F 48°07°35,198”; K 20°10°08,443”

Erdorészlet: Pataj erdérzervatum

0 - 10 cm feketés barna szinii, kozepesen humuszos,
szemcsés szerkezetil, kozepesen tomott, gyokerekkel
ersen atszott, homokos valyog fizikai féleségii szint,
hatarozott atmenettel, kivalasmentes, mész: -,

10 - 30 cm barna szinti, gyengén humuszos, szemcsés
szerkezetli, erdsen tomodott, gyokerekkel atszott,
homokos valyog fizikai féleségii szint, fokozatos
atmenettel, mész: -,

30 - 60 cm barna szindi, gyengén humuszos, szemcsés
szerkezetli, er0sen tomott, gyokerekkel gyengén
atszott, valyog fizikai féleségli szint, mész:-

27. abra: A 2. talajszelvény fényképe ¢€s helyszini leirasa.

5. tablazat: 2. talajszelvény laboratoriumi vizsgalati eredményei

Szint | Vaz pH | CaCOs Mechanikai 6sszetétel Hu-
em % |[Ho|Kel| Y Y e | AL | | O T
0-10 56 | 43 | 11 9 | 12 | 26 | 53 | 13

10-30 57 | 43 | 11 15 | 8 | 25 | 52 | 12

30-60 56 | 42 | 12 210 | 10 | 22 | 47 | <05

AL-oldhaté KCl-oldhato EDTA-oldhaté
SCZriTr]\t P.Os | K20 Ca Mg Fe Mn Cu Zn
mg /100 g mg/kg

0-10 2,78 | 10,49 | 755,69 | 10574 | 271,29 | 11047 | 0,24 1,46

10-30 | 361 | 12,01 |1067,14 | 167,58 | 177,89 | 49,84 | 0,24 0,56

30-60 | 357 | 1522 |1601,14 | 259,58 | 15253 | 18,98 | 0,30 0,46
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28. 4bra: Allomany a szelvény kozelébem

A talaj kémiai és fizikai allapota

A szelvény kémhatasa gyengén-kozepesen savanyu tartomanyba esik. A pH20) 5,6-
5,7, a pHey 4,2-4,3, vagyis a sooldatos pH itt is joval alacsonyabb. A yl1 érték 11-12, ami
mérsékeltebb savanyusagi allapotot jelez. Kémiailag tehat savanyu, de nem szélsdségesen
savanyu talajrél van sz6, amelyben a bazikus kationok mélységi ndvekedése mérsékli a

kedvezdtlen felszini allapotot.

A legfontosabb korlatozo tényez6 a fizikai 6sszetétel. A durvahomok ardnya 47-53%, a
finomhomok 22-26%, az iszap 8-12%, az agyag pedig 9-21%. Ez durva homokos-valyogos
jellegli, vizmegtartas szempontjabdl gyenge-kozepes talajt mutat. A 30-60 cm-es szintben az
agyag 21%-ra emelkedik, ami valamelyest javitja a mélyebb réteg viz- és kationmegkotését, de
a teljes profil durvahomok-dominanciaja miatt a viz gyorsan atszivaroghat. Aszalyos években
ez a szelvény kiilondsen érzékeny lehet, mert a hasznosithatd vizkészlet valdsziniileg kisebb,

mint a finomhomokos-agyagosabb profilokban.
A humusztartalom a felsé két szintben 1,3 és 1,2%, majd 30-60 cm-ben 0,5% ala

csOkken. Ez erdd alatt inkabb alacsony-kodzepes felszini szervesanyag-allapotot mutat. A durva

textaraval egyiitt ez azt jelenti, hogy a humusz szerepe kiemelten fontos lenne a viz- ¢és
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tapanyagmegtartasban, de a mennyisége nem nagy. A talaj bioldgiai aktivitasa valoszintlileg a

fels6 20-30 cm-re koncentralodik, mélyebben a szervesanyag-készlet gyenge.
AT T g

29. dbra: Allomany a szelvény kozelébem

A talaj tapelemtartalma

A foszfor a szelvényben a legtobb savanyu profilhoz képest kedvezdbb: az AL P20s
2,78-3,61 mg/100 g. Ez mérsékelt, helyenként viszonylag jo ellatottsagot jelez. A kalium 10,49-
15,22 mg/100 g, tehat kdzepes, mélységgel enyhén novekvo. A Ca és Mg ezzel szemben erésen
mélységi trendet mutat: a Ca 756 mg/kg-rol 1601 mg/kg-ra, a Mg 106 mg/kg-rol 260 mg/kg-ra
nd. A mélyebb szint tehat bazisokban kedvezdbb, és a 30-60 cm-es agyagnovekedéssel egyiitt

fontos gyokérzonat alkothat.

A mikroelem-ellatottsag vegyes. A Fe 153-271 mg/kg, a Mn 19-110 mg/kg, mindkettd
lefelé csokken. A Cu végig nagyon alacsony, 0,24-0,30 mg/kg, ami potencidlis rézhianyos
allapotot jelezhet. A Zn a felszinen 1,46 mg/kg, de mélyebben 0,46-0,56 mg/kg, tehat a
cinkellatottsag is inkédbb gyenge. Az Osszesitett erdészeti értékelés szerint a 7. szelvény nem
elsésorban kémiai, hanem fizikai vizgazdalkodasi szempontbo6l korlatozott. A durvahomokos
textira, az alacsony humusz és a gyenge mikroelem-ellatottsag miatt a termdképesség
érzékenyen fligg a csapadékeloszlastol és a mélyebb gydkérzona elérhetdségétdl. A foszfor és
a mélyebb Ca-Mg készlet pozitivum, de nem ellensulyozza teljesen a viztartd kapacitas
gyengeségét.

52



SOE-EMK: Kutatasi jelentés az ER67 — Pataj erdérezervatum felmérésérol

A vizsgélt termOhely leefontosabb jellemz6i:

Terméhelymeghatarozas modja: Talajszelvény helyszini- és laboratdriumi vizsgéalata (SZL)

Tengerszint feletti magassag
Fekvés

Domborzat

Lejtés

Klima

Hidrologia

Genetikai talajtipus

Fizikai talajféleség
Termoréteg teljes vastagsaga
Termoréteg redukalt vastagsaga
Humuszforma

Talajviz mélysége
Terméhely mindsitése
Alapkozet

Talajhiba

Eroézio/deflacio foka

: 350-450 m (400 m)

: Dél (D)

: Tet6 / Oldal (TEH / OLD)

: 5-10° (109

: Biikkds (B)

: Tobbletvizhatastol fliggetlen vizellatast (TVFLEN)
: Rozsdabarna erdétalaj (RBE)
: Homokos valyog (HV)

: 60 cm

: 60 cm

> Mull

: Termeszetkozeli erdok termohelye (TTH)
: Homokké (HKO)

: Gyengén erodalt (GY)
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3. talajszelvény leirdsa és értékelése

Szelvény koordinatai: E 48°07°18,021”; K 20°10°09,618”

Erdorészlet: Pataj erdérzervatum

o
M
-
m
5!

g
:
:
:
:
.

0 - 10 cm feketés barna szinli, humuszos, szemcsés
szerkezetli, kozepesen tomott, gyokerekkel erdsen
atsz6tt, homokos valyog fizikai féleségli szint,
hatarozott atmenettel, kivalasmentes, mész: -,

10 - 20 cm sotét barna szinli, gyengén humuszos,
SZemcses szerkezet(, kozepesen tomodott,
gyokerekkel atsz6tt, homokos valyog fizikai féleségii
szint, fokozatos atmenettel, mész:-,

20 - 40 cm barna szinii, gyengén humuszos, szemcsés
szerkezetll, kdzepesen tomott, gyokerekkel gyengén
atszott, valyog fizikai féleségli szint, fokozatos
atmenettel, mész:-,

40 - 60 cm barna szinii, gyengén humuszos, szemcsés
szerkezetll, kdzepesen tomott, gyokerekkel gyengén
atszott, valyog fizikai féleségli, szint, mész: -.

30. 4bra: A 3. talajszelvény fényképe €s helyszini leirasa.

6. tablazat: 3. talajszelvény laboratoriumi vizsgalati eredményei

szint | Viz pH | CaCOs Mechanikai osszetétel Hu-
om % | H0 | KCI y1 y2 % A | FH DH | musz
% % % % %
0-10 57 | 4,7 21 3 26 35 36 45
10-20 53 | 3,9 24 | 11 13 16 36 35 2,3
20-40 53 | 3,7 24 7 15 16 33 36 1,1
40-60 6,1 | 3,9 14 25 18 29 28 0,9
AL-oldhaté KCl-oldhato EDTA-oldhato
Szint [ p,0s | K0 Ca Mg Fe Mn Cu Zn
cm
mg /100 g mg/kg
0-10 5,29 20,15 | 1411,41 | 258,48 | 708,92 | 662,68 1,04 8,10
10-20 1,28 9,41 478,27 | 109,33 | 464,10 | 390,12 0,39 447
20-40 1,59 7,83 335,61 89,13 306,20 | 127,48 0,24 1,00
40-60 1,21 14,44 | 134254 | 43155 | 136,44 49,46 0,50 0,70
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31. abra: Allomany a szelvény kozelébem
A talaj kémiai és fizikai allapota
A szelvény kémiailag és fizikailag is rétegzett profilt mutat. A pHzo) a felsé harom
szintben 5,3-5,7, a 40-60 cm-es szintben 6,1. A pHci 4,7 a felszinen, majd 3,9 koriil alakul, a
20-40 cm-es érték 3,7. Ez azt jelzi, hogy a felszini humuszos réteg kevésbé savanyu, de a 10-
40 cm-es zona jelentdsebb savanyu pufferallapotot hordoz. A yl1 érték 21-24 a felsé 40 cm-ben,

majd 14-re csokken, vagyis a savanyusagi allapot mélységgel enyhiil.

A mechanikai Osszetétel nagyon valtozatos. A felsd 0-10 cm-es rétegben az agyag
mindossze 3%, az iszap 26%, a finomhomok 35%, a durvahomok 36%. A 10-40 cm-es zonaban
az agyag 13-15%, a durvahomok tovabbra is 35-36%. A 40-60 cm-es szintben viszont az agyag
25%-ra n6, mikézben a durvahomok 28%-ra csokken. Ez azt jelenti, hogy a fels6 réteg konnyti,
homokos, gyors vizmozgasi, mig az also szint mar jelentésen jobb viz- és tdpanyagmegkotd
potenciallal rendelkezik. A rétegzettség erdészeti szempontbodl fontos, mert a felsd talaj gyorsan

kiszaradhat, de a mélyebb, agyagosabb szint viztartalékként mitkddhet.

A humusztartalom a felszinen kimagaslo: 4,5% a 0-10 cm-es rétegben, 2,3% a 10-20
cm-ben, majd 1,1 és 0,9% a mélyebb szintekben. Ez a vizsgalt szelvények kozott az egyik
legkedvez6bb felszini humuszéllapot. A magas humusz a felsé homokos réteg viz- és

tapanyagmegtartasat javitja, €s részben ellensulyozza az alacsony agyagtartalmat. A humuszos
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felsd zona védelme itt kiilondsen fontos, mert nélkiile a felsé réteg igen gyenge viz- és

tapanyagmegkoto képességii lenne.

32. abra: Allomany a szelvény kozelébem

A tapelemtartalma

A tapelemtartalom szintén erdsen rétegzett. A felsé 0-10 cm-ben az AL P.0s 5,29
mg/100 g és az AL K>0 20,15 mg/100 g, vagyis a felszini tapanyag-ellatottsag kedvezd. A 10-
40 cm-es zonaban a foszfor 1,28-1,59 mg/100 g-ra, a kalium 7,83-9,41 mg/100 g-ra csokken,
ami kifejezetten gyengébb kozépso réteget jelez. A 40-60 cm-es szintben a K ismét 14,44
mg/100 g, a Ca és Mg pedig er6sen megemelkedik: Ca 1343 mg/kg, Mg 432 mg/kg. A kozépsod

zoOna tehat tdpanyag- és bazisszegényebb, az also szint viszont kedvezdbb bazisallapoti.

A mikroelemek felszini dusuldsa nagyon latvanyos. A Fe 709 mg/kg, a Mn 663 mg/kg,
a Zn 8,10 mg/kg a fels6 0-10 cm-ben, és még 10-20 cm-ben is magasabb értékek szerepelnek.
M¢lyebben a Fe, Mn és Zn erésen csokken, kiilondsen 40-60 cm-ben. A Cu 0,24-1,04 mg/kg,
vagyis tobb szintben alacsony-mérsékelt. A szelvény Osszességében jo felszini humusz- és
mikroelemallapoti, de erdsen rétegzett. A felsd réteg kedvezd biologiai és tdpanyag-
korforgalmi kozeg, a kozEépso réteg tapanyagban gyengébb, az als6 agyagosabb réteg pedig viz-
¢s bazistartalékot ad. Erdészeti értékelésben ezért a gyokérzona vertikalis kihasznaldsa és a

fels6 humuszos réteg megorzése a legfontosabb tényezo.
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A vizsgélt termbhely legfontosabb jellemz6i:

Terméhelymeghatarozas modja: Talajszelvény helyszini- és laboratoriumi vizsgalata (SZL)

Tengerszint feletti magassag
Fekvés

Domborzat

Lejtés

Klima

Hidrologia

Genetikai talajtipus

Fizikai talajféleség
Termoréteg teljes vastagsaga
Termoéréteg redukalt vastagsaga
Humuszforma

Talajviz mélysége
Termohely minésitése
Alapkézet

Talajhiba

Erozio/deflacio foka

: 350-450 m (400 m)

. Keleti (K)

: Oldal (OLD)

: 45° (30°-)

- Biikkos (B)

: Tobbletvizhatastol fiiggetlen vizellatasa (TVFLEN)
: Rozsdabarna erdétalaj (RBE)
: Homokos valyog (HV)

160 cm

160 cm

: Mull

: Természetkozeli erd6k termohelye (TTH)
: Homokké (HKO)

: Gyengén erodalt (GY)
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4. talajszelvény leirasa ¢€s értékelése
Szelvény koordinatai: E 48.086232 , K 20.157101°

Erdorészlet: Pataj erdérzervatum

0 - 10 cm feketés barna szinii, kdzepesen humuszos,
szemcsés szerkezetll, laza, gyokerekkel erGsen atszott,
homok fizikai féleségii szint, hatarozott atmenettel,
kivalasmentes, mész: -,

10 - 30 cm barna szinti, gyengén humuszos, szemcsés
szerkezetli, laza, gyokerekkel atszétt, homokfizikai
féleségli szint, fokozatos atmenettel, mész: -,

30 - 60 cm barna szini, humuszmentes, szemcsés
szerkezet, laza, gyokerekkel gyengén atszott, homok
fizikai féleségli szint, 10-nyi homokkd tormelékkel,
fokozatos atmenettel, mész: -.

60 -110 cm barna szin{i, gyengén humuszos, szemcsés
szerkezetll, kdzepesen tomott, gyokerekkel gyengén
atsz6tt, homok fizikai féleségti szint, 30-nyi homokkd
tormelékkel, mész:-

33. 4bra: A 4. talajszelvény fényképe és helyszini leirdsa

7. tablazat: 4. talajszelvény laboratoriumi vizsgalati eredményei

Szint | Viz pH w |y | CaCOs i\\/lecharlnkal (I):sl:zetet[e)lH nI;qus-Z
o) [0)
cm Yo | H20 | KCI Y0 % % % % %
0-10 57 | 39 | 15 7 12 27 54 1,8
10-30 54 | 40 | 17 | 12 7 12 25 56 1,0
30-60 <5 | 56 | 39 | 14 9 10 23 58 0,6
60-110 | <5 | 5,7 | 40 | 16 9 10 25 56 0,7
AL-oldhaté KCl-oldhato EDTA-oldhaté
Szint [ p,0s | K0 Ca Mg Fe Mn Cu Zn
cm
mg /100 g mg/kg
0-10 0,98 14,57 | 218,18 | 66,73 | 19583 | 93,55 0,11 1,02
10-30 0,73 8,99 119,78 | 46,88 | 125,99 | 55,89 0,12 0,39
30-60 0,66 10,83 | 265,93 | 77,81 89,43 54,25 0,05 0,26
60-110 0,71 12,55 | 350,40 | 112,63 | 102,46 | 79,37 0,07 0,46
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34. dbra: Allomany a szelvény kozelébem
A talaj kémiai és fizikai allapota
A szelvény kémhatdsa savanyu, de a pHH20) alapjdn nem szélsdséges: 5,4-5,7 kozotti
értekek szerepelnek. A pH(KCI) 3,9-4,0, vagyis a kicserélhetd savanytsag jelentds. A yl 14-
17 k6z6tt mozog, ami mérsékelt-savanyt pufferallapotot jelez. A pH-adatok alapjan a szelvény

savanyu, bazisszegény homoktalaj-jellegii profilként értékelheto.

A fizikai tulajdonsagok erds korlatozast mutatnak. Az agyagtartalom minddssze 7-9%,
az iszap 10-12%, a finomhomok 23-27%, a durvahomok pedig 54-58%. Ez a vizsgalt
szelvények kozott az egyik legdurvabb, leginkdbb homokos Osszetétel. A magas durvahomok-
arany gyenge viztartd képességet, gyors beszivargast és tapanyag-kimosdodasi kockazatot jelent.
A csekély agyag- és iszaptartalom miatt a kationcseréld kapacitas és a pufferképesség is gyenge

lehet. Erdéallomany alatt ez kiilonosen szaraz idészakban jelent termdhelyi korlatot.

A humusztartalom a fels¢ 0-10 cm-ben 1,8%, a 10-30 cm-ben 1,0%, mélyebben 0,6-
0,7%. A homokos texturdhoz képest a fels6 humusz nem teljesen elhanyagolhatd, de nem
elegend6é ahhoz, hogy a talaj viz- és tdpanyagmegtartasat érdemben magas szintre emelje. A
humusz gyorsabb mineralizdcidja és kimosodasa ilyen textirdban valdsziniibb, ezért a
szervesanyag-korforgalom fenntartdsa kiemelt termohelyvédelmi feladat. A mélyebb

rétegekben a szervesanyag kevés, igy a gyokérzona tartalékai korlatozottak.
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35. abra: Allomany a szelvény kozelébem

A talaj tapelemtartalma

A tapelemtartalom altalanosan gyenge. Az AL P20s 0,66-0,98 mg/100 g, vagyis a
foszforellatottsag nagyon alacsony. Az AL K20 8,99-14,57 mg/100 g, tehat a kalium inkabb
gyenge-kozepes; a felszinen valamivel kedvezdbb, a 10-30 cm-es rétegben visszaesik. A Ca és
Mg a vizsgalt szelvények kozott alacsonynak szamit: a Ca 120-350 mg/kg, a Mg 47-113 mg/kg.
Ez bazisszegény talajallapotot jelez, ami a savanyusaggal és a homokos texturaval egyiitt

gyenge pufferkapacitast eredményez.

A mikroelemek szintén tobbnyire alacsonyak. A Fe 89-196 mg/kg, a Mn 54-94 mg/kg,
a Cu 0,05-0,12 mg/kg, a Zn 0,26-1,02 mg/kg. Kiilonésen a Cu rendkiviil alacsony, és a cink is
csak a felszinen éri el az 1 mg/kg koriili szintet. A szelvény Osszesitett értékelése szerint ez a
profil a leggyengébb tapanyag- és vizgazdalkodasi adottsaguak kozé tartozik. A {6 korlatozo
tényezOk: nagyon durva homokos textura, alacsony agyag- és iszaptartalom, alacsony foszfor-
, Ca-, Mg-, Cu- és Zn-ellatottsag, valamint mérsékelt savanyusag. Erdészeti szempontbol csak
olyan fafajok és dllomanykezelési megoldasok johetnek kedvezden szoba, amelyek jol tiirik a
szaraz, bazisszegény, homokos termdhelyet, és amelyeknél a humuszos felsd réteg megdrzése

biztositott.
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A vizsgalt termbhely legfontosabb jellemzdi:
Terméhelymeghatarozas modja: Talajszelvény helyszini- és laboratoriumi vizsgalata (SZL)

Tengerszint feletti magassag : 350-450 m (400 m)

Fekvés : Eszak (E)

Domborzat : Oldal (OLD)

Lejtés : 10-15° 15°-)

Klima : Biikkds (B)

Hidrologia : Tobbletvizhatastol fiiggetlen vizellatasa (TVFLEN)
Genetikai talajtipus : Rozsdabarna erdétalaj (RBE)

Fizikai talajféleség : Homokos valyog (HV)

Termoréteg teljes vastagsaga :100 cm

Termoréteg redukalt vastagsaga : 100 cm

Humuszforma : Mull

Talajviz mélysége D

Termohely minésitése : Természetkozeli erdok termdéhelye (TTH)
Alapkézet : Homokké (HKO)

Talajhiba D

Erézio/deflacié foka : Gyengén erodalt (GY)

A vizsgalt erdodllomany termohelyi viszonyainak dsszefoglalo értékelése

A Hevesi-dombvidéken, a Pataj erd6rezervatum teriiletén feltart négy talajszelvény egy
megkozelitdleg 400 méteres tengerszint feletti magassagban elhelyezkedd, valtozatos
domborzatu erdéallomany termohelyi viszonyait jellemzi. A szelvények kiilonbozo kitettségii
— délkeleti, déli, keleti és északi — lejtdkon, illetve tet6—oldal helyzetben taldlhatok. A teriilet a
biikkds klimakategoridba tartozik, hidrologiai szempontbdl azonban valamennyi vizsgalati pont
tobbletvizhatastol fiiggetlen. A termdhely vizellatasat ezért alapvetden a csapadék mennyisége
¢s 1dObeli eloszlasa, a talaj vizraktdrozd képessége, valamint a lejtokitettség €s a parologtatasi
viszonyok hatdrozzak meg. A talajképzd kdzet mindegyik szelvény esetében homokkd, a

humuszforma pedig mull. A szelvényeket természetkozeli erdok termdhelyeként mindsitették.

A koz0s foldrajzi, klimatikus és geologiai hattér ellenére a négy talajszelvény jelentds
térbeli valtozatossagot mutat. A kiillonbségek els6sorban a lejton beliili helyzetbdl, az er6zids
és lejtéhordalék-képzddési folyamatokbol, valamint a homokkd mallastermékeinek eltérd
szemcsedsszetételébdl adodnak. Harom vizsgalati pontban rozsdabarna erddtalajt, egy helyen
pedig lejtéhordalék erdétalajt hataroztunk meg. A terméréteg teljes vastagsaga 60 és 100 cm
kozott valtozik, de a termdréteg vastagsdga dnmagaban nem fejezi ki megfelelden a termdhely
vizellatottsagat. A homokos, illetve durvahomokban gazdag talajokon ugyanis a nagyobb

talajmélység ellenére is korlatozott lehet a novényzet szdmara hasznosithatd vizkészlet.
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Az elso szelvény 90 cm vastag, valyog fizikai féleségli lejtéhordalék erddtalaj. A talaj
felso rétege gyengén savanyu vagy kozel semleges, 10 cm alatt azonban jelentds mésztartalom
¢s semleges—lugos kémhatés jellemzd. Ennek kovetkeztében a profil bazisokban, kiilondsen
kalciumban és magnéziumban gazdag, pufferképessége kedvezd. A kaliumellatottsag jo, a
foszfor pedig elsésorban a 10—40 cm-es, illetve a mélyebb talajrétegekben halmozodott fel. A
lugos kémhatas ugyanakkor csokkentheti egyes mikroelemek, kiilondsen a vas és a mangan
felvehetoségét. Fizikai szempontbol a talaj valyogos jellege ellenére szamottevo durvahomok-
tartalommal rendelkezik, ezért viztartd képessége csak kdzepes. A mérsékelt humusztartalom,
a délkeleti kitettség €s az erds erodaltsag tovabb noveli a szaraz idészakokban jelentkezo

vizhiany kockézatat.

A masodik szelvény 60 cm vastag, homokos vélyog fizikai féleségli rozsdabarna
erddtalaj. Kémhatdsa gyengén vagy kozepesen savanyt, de a mélyebb rétegekben ndvekvd
kalcium- és magnéziumtartalom részben mérsékli a felszini savanyusag kedvez6tlen hatasait.
A profil legfontosabb korlatozo tulajdonsaga a 47-53%-0s durvahomok-tartalom, amely gyors
vizateresztést és viszonylag csekély vizraktarozo képességet eredményez. A 30-60 cm-es réteg
nagyobb agyagtartalma valamelyest javitja a mélyebb gyokérzona viz- és tapanyagmegkotd
képességét, azonban a teljes profil tovabbra is érzékenyen reagalhat a csapadékhianyra. A felsé
rétegek humusztartalma alacsony-kozepes, a mélyebb talajban pedig mar alig talalhato
szervesanyag. Foszforellatottsaga mérsékelt, kaliumellatottsaga kozepes, mig a réz- és
cinkellatottsdg gyengének tekinthetd. A szelvény termoképességét ezért elsdsorban nem a talaj
savanyusaga, hanem a vizraktarozas korlatozottsaga és az alacsony humuszkészlet hatarozza

meg.

A harmadik szelvény szintén 60 cm vastag rozsdabarna erddtalaj, amely meredek, keleti
kitettségli oldalon helyezkedik el. A profil egyik legfontosabb sajatossaga az erds fliggdleges
rétegzettség. A felso talajréteg homokos €s kevés agyagot tartalmaz, ugyanakkor 4,5%-0S
humusztartalma a vizsgalt szelvények kozott kiemelkedéen kedvezd. Ez jelentdsen javitja a
felszini réteg szerkezetét, vizmegtartdsat, biologiai aktivitdsadt és tapanyag-szolgaltatd
képességét. A 10-40 cm-es kozépsd zbéna savanyubb, tdpanyagokban és bazisokban
szegényebb, mig a 4060 cm-es rétegben az agyagtartalom 25%-ra emelkedik, és a kalcium-,
magnézium- ¢s kaliumtartalom is kedvezdébbé valik. Az alsd, agyagosabb réteg igy fontos viz-
és tapanyagtartalékot képezhet. A profil Osszességében a négy vizsgalt szelvény egyik

legkedvezObb humuszallapotu talaja, termdhelyi stabilitdsa azonban nagymértékben fligg a
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fels6 humuszos réteg megdOrzésétdl €s attol, hogy az allomany gyokérzete képes-e elérni a

mélyebb, jobb viztartd képességii szintet.

A negyedik szelvény 100 cm-t meghaladd mélysége ellenére a vizsgalt teriilet
legkedvezbtlenebb viz- és tdpanyag-gazdalkodasu talajai kozé tartozik. A profilban 54-58% a
durvahomok ardnya, mikdzben az agyagtartalom minddssze 7-9%. A talaj ezért gyorsan
atereszti a vizet, vizraktarozo és kationmegkotd képessége gyenge, tapanyagai pedig fokozottan
ki vannak téve a kimosodasnak. A mélyebb rétegekben megjelend homokkdétormelék tovabb
csokkentheti a gyokerek szamara ténylegesen rendelkezésre all6 talajtérfogatot. A talaj savanyt
¢és bazisszegény; foszfor-, kalcium- és magnéziumellatottsaga alacsony, réz- és cinktartalma
pedig kiilondsen kedvezotlen. A  felszini humusztartalom mérsékelt, de a durva
szemcsedsszetétel miatt ez sem képes érdemben ellenstlyozni a gyenge viz- ¢és
tdpanyagmegtartast. A termOhely ezért a szaraz periodusokra kiilonosen érzékeny, és csak a
szarazsagot, valamint a savanyu, bazisszegény talajallapotot jol tolerald fafajok szamara

biztosit viszonylag stabil feltételeket.

A négy szelvény Osszehasonlitasa alapjan a teriilet legfontosabb altalanos termdhelyi
korlatja a vizellatas bizonytalansaga. Bar a biikkos klima elvileg kedvezd csapadék- ¢és
paraviszonyokat feltételez, a tobbletvizhatas hidnya, a lejtés felszin, a gyors felszini és talajon
beliili vizmozgas, valamint a magas homok- és durvahomok-tartalom kovetkeztében az
allomany vizellatasa szaraz években jelentdsen romolhat. A déli és délkeleti kitettségii lejtékon
ezt a nagyobb besugarzas €s parologtatas, a meredekebb keleti oldalon pedig az er6zio és a
gyors lefolyas erdsitheti. Az északi kitettség mérsékelheti a parologtatast, de a negyedik
szelvény rendkivill homokos Osszetétele miatt ez Onmagaban nem biztosit kedvezd

vizgazdalkodast.

2.2.4 A talajtérképezés eredménye

A teriilet talajainak valtozatossagat talajfirassal mértiik fel. A mar korabban kitlizott
héalozat egyes pontjaiban végeztiik talajfurasokat, ami lehetdvé teszi, hogy a novényzet, illetve
a fadllomany valamint a termdhely kozotti kapcsolatot késébb bemutassuk. Az eredményeket

EXCEL tablazataban rogzitettiik. A kovetkezdkben az elkészitett térképeket mutatjuk be.
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36. abra: Az egyes mintavételi pontok elhelyezkedése a Pataj erdérezervatumban.
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37. dbra: Az egyes mintavételi pontok domborzati viszonyai a Pataj erdérezervatumban
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39. abra: Alapkdzet az egyes mintavételi pontokban a Pataj erdérezervatumban
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41. abra: A talaj fizikai félesége az egyes mintavételi pontokban a Pataj erddrezervatumban

67



SOE-EMK: Kutatasi jelentés az ER67 — Pataj erdérezervatum felmérésérol

,f
%
L.

>

&

00

s
%

\r

W

o

(-
®
o
@/

Rt
-
-~ 4

42. abra: A humuszos szint vastagsaga az egyes mintavételi pontokban a Pataj

erdorezervatumban
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43. abra: A humusz mennyisége az egyes mintavételi pontokban a Pataj erdérezervatumban
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45. abra: A hidrologiai kategoria az egyes mintavételi pontokban a Pataj erdérezervatumban
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46. abra: A genetikai talajtipus az egyes mintavételi pontokban a Pataj erdérezervatumban

2.3 Az 0julati és cserjeszint, valamint az aljndvényzet felvételezésének eredményei

A Pataj erdérezervatum (ER-67) teriiletén 195 mintavételi pont (MVP) keriilt
felvételezésre, Gjulati és cserjeszint, valamint az aljndvényzet szerinti bontadsban. Meg kell
jegyezniink, hogy a teriileten ténylegesen kitlizott mintavételi pontok szdma ennél kevesebb, de
a botanikai felvételezés elsé litemében (2025 augusztusaban) az eredeti modszertan szerint
rogzitett, és a korabbiakban mindig kdvetett 50 m x 50 m-es racshalot figyelembe véve kezdtiik
meg a munkat a rezervatum északi felében. Munkamegbeszélést kovetden a késébbiekben
(2026 majus-jiniusdban) mar a ritkitott racshaldo (50 m x 100 m) szerint végeztik a

felvételezést. Ennek koszonhetd a kitlizottnél tobb MVP felmérése.

A Pataj erdérezervatum magteriilete az Eszaki-kozéphelységben, a Pétervasarai-
dombsag kozepén, a Szarvas-ké — Okér-hegy, valamint a Burjas hegyese — Pajta-fé kozti
vonulat altal kézbezart volgyrendszerben helyezkednek el. A rezervatum tengerszint-feletti

magassaga 295 m (Leleszi volgy-torkolat) és 540 m (Okor-hegy) kozott, a magteriileté 310 m
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€s 467 m kozott valtozik. A teriilet alapkdzetét a pétervasarai homokkd-formacid adja, mely
pados szerkezetli pannon iiledék, cementanyaga az évmilliok sordn nagyrészt kioldodott. Az
allékonyabb kodzetfoltok/padok sziklaparkanyokként, teraszokként, kibuvasokként jelennek
meg, illetve vizmosasok aljan talpként, a puha kodzetrészek pedig mindenhol erdsen és

latvanyosan pusztulnak (Horvath 2017).

Ujulati és cserjeszint (UJCS)

Az Ttjulati és cserjeszintrol altalanossagban megallapithatd, fajokban viszonylag
szegény (minddssze 11 felvételezett faj). Az egyedszam szélsdséges értékek kozott valtozik,
ezen beliil kirivoan magas azon MVP-k szama, ahol teljes mértékben hianyzott mindkét szint.
Az egyedszam intavételi pontonkénti atlaga 18,8 darab hajtds. A rezervatum teriiletén szinte
kizarolag a biikknek figyelhetd meg jelentésebb ujulata, de ez is altalaban 1ékesedd, korabbi
viharkarral érintett részen valik kifejezetté, ahol a vad kevéssé fér hozza. A hegygerincek,
meredekebb déli kitettségli oldalak felnyild csereseiben gyakorlatilag hidnyzik az ujulat, és

ugyanez jellemz0 az egykorti cseres allomanyokban (47. abra).

47. ébra: A fa- és cserjefajok eloszlasa a Pataj ER felmért teriiletén az Gjulati- és

cserjeszintben a felmért hajtasszamok aranyaban.

A két szintben felmért egyedek faji megoszldsa szerint a legjellemzdébb faj a biikk
(Fagus sylvatica). Annak ellenére, hogy a faj itt exrazonalisan, az északi kitettségii hegyoldalak,

szurdokok 300-500 m tszf. magassagaban jelenik meg, Gijulatat tekintve egyértelmiien uralkodo
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faj. A klimaregiondlis cseres-tolgyesek uralkod6 fasszaruinak azonban gyakorlatilag hianyzik
az ujulata. A kocsanytalan tolgyet helyettesitd cserbdl (Quercus cerris) 87, mezei juharbol
middssze 11 egyedet mértiink fel (8. tdblazat). Ugyancsak jelentdsen alulreprezentaltak a
felnyilo cseresek jellemzO cserjefajai: egybibés galagonyabol (Crataegus monogyna) 136
egyedet, kokénybdl (Prunus spinosa) 11 egyedet azonositottunk. A cserjeszint ilyen mértékii
hidnyat egyértelmiien a rendkiviil erés vadnyomasnak tudhat6 be. Szembetlind az egyéb f6-
vagy elegyfafajok (pl. Acer platanoides, Acer pseudoplatanus, Quercus pubescens, Quercus

petraea, Carpinus betulus) hianya, vagy igen alarendelt szerepe.

A vad éaltali ragottsag mértéke nagyon magasnak mondhat6, a biikk esetében eléri a 89
%-ot, amely egyértelmiien utal a teriileten erdsen tultartott vadallomany hatasaira, és
magyarazza a két szint fejletlenségét, nagy teriileteken tapasztalhat6 teljes hianyat (8. tablazat,

48. abra).

8. tablazat: A fa- és cserjefajok stirlisége és csucsragottsaga a Pataj ER felmért teriiletén az

ujulati- és cserjeszintben egyiittesen

Fa- és cserjefajok a két szintben

Faj Osszes hajtas szama / ha | ragott hajtasok szama (%)
Acer campestre L. 11 0
Betula pendula Roth 22 1
Carpinus betulus L. 135 4
Crataegus monogyna Jacq. 136 4
Fagus sylvatica L. 3247 89
Prunus spinosa L. 11 0
Pyrus pyraster Burgsd. 3 0
Quercus cerris L. 87 2
Robinia pseudo-acacia L. 2 0
Rosa canina agg. 6 0
Ulmus glabra Huds. 2 0
Osszesen 3662
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Fa- és cserjefajok a két szintben
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48. abra: A fa- és cserjefajok stirlisége €s csucsragottsdga a Pataj ER felmért teriiletén az

ujulati- és cserjeszintben egyiittesen

Osszehasonlitva egymadssal az Gjulati és a cserjeszint erdsségét és ragottsagat, hasonld
kép rajzolodik ki. A mindkét szintben uralkodé Fagus sylvatica az twjulati szintben kissé
magasabb ragottsaggal bir (91%, a magas cserjeszintben 85%). Az ujulati szint atlagos
ragottsagi értéke igen magas: 87%, ez aldl csak a tovises cserjek jelentenek kivételt. Az julati
szintbdl a magas cserjeszintbe mar jellemzden a fafajok nének bele (Acer campestre, Fraxinus

ornus), a ragottsaguk mértéke valamelyest csokken, de még igy is magasnak mondhato.

9. tablazat: A fa- és cserjefajok stirlisége €s csucsragottsaga a Pataj ER felmért teriiletén az

ujulati szintben

Fa- és cserjefajok az ujulati szintben
Faj 0sszes hajtas szama / ha | ragott hajtasok szama (%)
Acer campestre L. 8 0
Betula pendula Roth 16 1
Carpinus betulus L. 30 1
Crataegus monogyna Jacq. 90 4
Fagus sylvatica L. 2162 91
Prunus spinosa L. 11 0
Pyrus pyraster Burgsd. 3 0
Quercus cerris L. 54 2
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Fa- és cserjefajok az ujulati szintben
Faj Osszes hajtas szama / ha | ragott hajtasok szama (%)
Robinia pseudo-acacia L. 2 0
Rosa canina agg. 6 0
Ulmus glabra Huds. 2 0
Osszeg 2385 100
@
. . . . -« o909
o .
® .
3
o .

49. abra: A fa- és cserjefajok stirlisége €s csucsragottsaga a Pataj ER felmért teriiletén az

ujulati szintben.
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Fa- és cserjefajok az Ujulati szintben
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50. 4bra: A fa- és cserjefajok silirlisége €s cstcsragottsaga a Pataj ER felmért teriiletén az

ujulati szintben

10. tablazat: A fa- és cserjefajok stirlisége €s csucsragottsaga a Pataj ER felmért teriiletén a

cserjeszintben.

Fa- és cserjefajok a magas cserjeszintben

Faj Osszes hajtas szama / ha | ragott hajtasok szama (%)

Acer campestre L. 3 0
Betula pendula Roth 6 1
Carpinus betulus L. 104 8
Crataegus monogyna Jacq. 46 4
Fagus sylvatica L. 1085 85
Prunus spinosa L. 0 0
Pyrus pyraster Burgsd. 0 0
Quercus cerris L. 32 3
Robinia pseudo-acacia L. 0 0
Rosa canina agg. 0 0
Ulmus glabra Huds. 0 0
Osszeg 1277 100
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51. 4bra: A fa- és cserjefajok slirlisége és csucsragottsaga a Pataj felmért teriiletén a

cserjeszintben.

Fak és cserjék a magas cserjeszintben
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52. 4bra: A fa- és cserjefajok slirlisége €s csiicsragottsaga a Pataj ER felmért teriiletén a

magas cserjeszintben.

Aljnévényzet (ANOV)
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A Pataj erdérezervatum (ER-67) teriiletén az orszagosan egységes modszertan (Odor et
al. 2009) szerinti végeztiik el az aljndvényzet felmérését. A mintavételi pontok (MVP) 6 méter

sugara korén beliil kijelolt 30 db almintakorben felvételeztiik a fajok eléfordulasat.

A modszertan egyik sajatossaga, hogy a geofiton aszpektust nem mérjiik fel kiilon, igy
a legtobb kora tavaszi faj mar nem észlelhetd a nyari felmérés soran. Masik sajatossaga, hogy
»aljnovényzet” alatt nem csak a lagyszari ndvényfajokat, hanem az Osszes gyepszintben
eléfordulo fasszarut (fa- és cserjefaj) elofordulésat is regisztraljuk, amely még nem éri el az 50
cm magassagot. Harmadik sajatossaga, hogy egyes ritkdbb fajok kimaradhatnak a
mintavételbdl, azonban a tobbi faj relativ gyakorisagat nagy pontossaggal, kvantitativan becsiili

a modszer (Csicsek et al. 2009).

Az el6fordulasi valészinliség (EFOVAL) azt mutatja, hogy az Osszes mintavételi
pontnak (jelen felmérés esetében 182 MVP) hany szazalékaban talalhaté meg a faj, mig a relativ
gyakorisdg (RELGYAK) azt mutatja, hogy az 6sszes almintdban (182 MVP x 30 = 5460
alminta), milyen ardnyban fordul elé a faj. El6bbi arra ad valaszt, hogy a teriiletet bejarva
mekkora valdszinliséggel taldlkozhatunk az adott faj eléforduldsaval, mig utdbbi a lokélisan

nagyobb gyakorisagot sulyozza (Csicsek et al. 2009).

A felvételezett mintavételi pontok teriiletén Osszesen 271 novényfaj Kkeriilt
felvételezésre. A mintavételi pontok atlagos fajszama 14,86 faj/MVP. Osszesen 8 védett faj
keriilt eld (11. tdblazat). A Pétervasarai-dombsag viszonylag fajszegénynek mondhaté cseres-
tolgyesei egyébként sem bdvelkednek a védett novényfajokban, amit az erddk korabbi
sematikus kezelése (és felélése), a tdpanyagban szegény talajok, valamint az erds vadhatas
tovabb szegényitenek. Jellemz6 a Lycnhis coronaria megjelenése, illetve néhany orchideafaj
pontszerlien bukkan fel a biikkds erddrészletekben. A melegkedveld tolgyesek, felnyilo
bokorerdék és sziklagyepek mozaikja fajokban gazdagabb, védett fajt azonban itt nem
talaltunk. A lagyszara szintben az idegenhonos fajok aranya kedvezden alacsony, minddssze 5

adventiv fajt regisztraltunk, boritasértékiik alacsony (EFOVAL: 1%) (11. tablazat).

Pataj
Mintavételi pontok (ismétlések) szama 195
Osszes felmért fajszam (fajgazdagsag) 271
Atlagosan becsiilt fajgazdagsag MVP-onként 14,86
A védett novényfajok szdma Osszesen 8
Az invaziv fajok szama 6sszesen 4
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11. tablazat: Az aljnovényzet néhany jellemzd mutatdja a Pataj ER felmért teriiletén.

Az aljnovényzet fajainak relativ eléforduldsi gyakorisagat az 53. abra mutatja be.
Megallapithatd, hogy — az ujulati- és cserjeszinthez hasonléan — a meredek, sziklas oldalakon
alacsonyabb boritdssal, a vastagabb humuszréteggel rendelkezé platohelyzetii részeken
magasabb értékekkel jelentkezik. A gerinchelyzetli, felnyildé bokorerdok sziklagyepjeinek
fajkészlete gazdag, tobb védett faj is megtalalhato (51. abra).
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53. abra: Az aljnovényzet fajainak 0sszegzett relativ gyakorisag értékei mintavételi

pontonként abrazolva a Pataj ER felmért teriiletén

12. tablazat: A fajok eléfordulasi valoszinlisége (EFOVAL) és relativ gyakorisaga
(RELGYAK) a Pataj ER felmért teriiletére vonatkozodan (félkovér: fa/cserje faj; *: védett faj;

piros betiis kiemelés: invazios faj)

FA) EFOVAL (%) | RELGYAK
Quercus cerris L. 72 0.315
Fagus sylvatica L. 62 0.291
Fallopia dumetorum (L.) Holub 50 0.099
Dactylis polygama Horvatovszky 45 0.124
Poa nemoralis L. 45 0.116
Rubus fruticosus agg. 36 0.112
Mycelis muralis (L.) Dum. 36 0.037
Clinopodium vulgare L. 35 0.043
Euphorbia cyparissias L. 33 0.042
Veronica officinalis L. 32 0.033
Hypericum perforatum L. 32 0.021
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FAJ EFOVAL (%) RELGYAK
Carpinus betulus L. 27 0.031
Alliaria petiolata (M. B.) Cavara et Grande 27 0.029
*Lychnis coronaria (L.) Desr. 27 0.017
Sedum maximum (L.) Hoffm. 23 0.032
Dryopteris filix-mas (L.) Schott s.str. 22 0.021
Rosa canina agg. 22 0.013
Crataegus monogyna Jacq. 21 0.025
Digitalis grandiflora Mill. 21 0.022
Ajuga genevensis L. 19 0.015
Geum urbanum L. 19 0.014
Prunus spinosa L. 19 0.037
Brachypodium sylvaticum (Huds.) R. et Sch. 18 0.016
Galeopsis pubescens Bess. 17 0.015
Hieracium sp. 17 0.024
Moehringia trinervia (L.) Clairv. 16 0.018
Geranium robertianum L. 16 0.016
Viola reichenbachiana Jord. 16 0.014
Fragaria vesca L. 15 0.013
Galium odoratum (L.) Scop. 14 0.019
Prunella vulgaris L. 14 0.013
Dentaria bulbifera L. 14 0.042
Festuca sp. 13 0.029
Tanacetum corymbosum (L.) Sch. Bip. 13 0.006
Acer campestre L. 12 0.005
Viola odorata L. 11 0.017
Lapsana communis L. 11 0.016
Luzula luzuloides (Lam.) Dandy 11 0.013
Cerasus avium (L.) Ménch 11 0.003
Hieracium murorum (agg.) L. (H. sylvaticum) 11 0.026
Circaea lutetiana L. 11 0.020
Carex sylvatica Huds. 10 0.010
Acer pseudo-platanus L. 10 0.005
Urtica dioica L. 10 0.018
Ajuga reptans L. 10 0.005
Athyrium filix-femina (L.) Roth 9 0.011
Stellaria media (L.) Vill. 9 0.009
Galium aparine L. 9 0.008
Bellis perennis L. 9 0.005
Veronica chamaedrys L. subsp. vindobonensis M. Fischer 9 0.005
Astragalus glycyphyllos L. 9 0.003
Melica uniflora Retz. 8 0.015
Teucrium chamaedrys L. 8 0.014
Impatiens noli-tangere L. 7 0.009
Rumex sp. 7 0.007
Rumex acetosella L. 7 0.012
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FAJ EFOVAL (%) RELGYAK
Myosotis sparsiflora Mikan 6 0.011
Viola arvensis Murr. 6 0.004
Scrophularia nodosa L. 6 0.004
Pyrus pyraster Burgsd. 6 0.003
Dactylis glomerata agg. 6 0.010
Polygonum aviculare L. s.str. 6 0.008
Glechoma hederacea agg. 5 0.004
Acer platanoides L. 5 0.004
Carex pilosa Scop. 5 0.003
Euonymus europaea L. 5 0.002
Euphorbia amygdaloides L. 5 0.002
Quercus petraea agg. 5 0.002
Silene nutans L. 5 0.009
Trifolium alpestre L. 5 0.008
Betula pendula Roth 5 0.007
Helianthemum ovatum (Viv.) Dun. 5 0.005
Potentilla argentea L. s.str. 5 0.004
*Neottia nidus-avis (L.) Rich. 5 0.002
Dianthus armeria L. 4 0.006
Silene viscaria (L.) Jess. 4 0.005
Rubus sp. 4 0.005
Poa sp. 4 0.003
Taraxacum laevigatum (Willd.) DC. 4 0.003
Primula veris L. 4 0.003
Rumex sanguineus L. 4 0.002
Stachys sylvatica L. 4 0.002
Campanula trachelium L. 4 0.001
Campanula persicifolia L. 4 0.001
Poa trivialis L. 4 0.006
Galeobdolon montanum Pers. ex Rchb. 4 0.005
Ulmus glabra Huds. 4 0.003
Carex divulsa Stokes 4 0.002
Myosotis arvensis (L.) Hill 4 0.002
Luzula multiflora (Retz.) Lej. 3 0.008
Thymus sp. 3 0.005
Trifolium pratense L. 3 0.003
Epilobium montanum L. 3 0.003
Sambucus nigra L. 3 0.002
Cerastium sp. 3 0.001
Calamagrostis epigeios (L.) Roth 3 0.004
Asperula cynanchica L. 3 0.003
Oxalis acetosella L. 3 0.003
Genista tinctoria L. 3 0.003
Pulmonaria obscura Dum. 3 0.002
Quercus pubescens Willd. 3 0.002
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FAJ EFOVAL (%) RELGYAK
Cardaminopsis arenosa (L.) Hay. 3 0.002
Rosa sp. 3 0.002
Chelidonium majus L. 3 0.002
Taraxacum officinale Weber 3 0.002
Actaea spicata L. 3 0.001
Asplenium trichomanes L. 3 0.001
Colutea arborescens L. 3 0.001
Campanula rapunculoides L. 3 0.001
Erigeron annuus (L.) Pers. 3 0.001
Galium sylvaticum L. 3 0.001
Hypericum sp. 3 0.001
Achillea millefolium L. s.str. 2 0.004
Allium sp. 2 0.003
Achillea nobilis L. subsp. neilreichii (Kern.) Vel. 2 0.003
Lysimachia nummularia L. 2 0.002
Trifolium arvense L. 2 0.002
Plantago major L. 2 0.001
Vicia hirsuta (L.) S. F. Gray 2 0.001
Cystopteris fragilis (L.) Bernh. 2 0.001
Campanula sp. 2 0.001
Galium schultesii Vest 2 0.001
Veronica spicata agg. 2 0.001
Viola hirta L. 2 0.001
Carex sp. 2 0.001
Ligustrum vulgare L. 2 0.001
Stachys recta L. 2 0.001
Lathyrus vernus (L.) Bernh. 2 0.001
Vicia sp. 2 0.001
Alyssum sp. 2 0.004
Silene sp. 2 0.003
Arabidopsis thaliana (L.) Heynh. 2 0.001
Medicago lupulina L. 2 0.001
Carex muricata L. agg. 2 0.001
Festuca gigantea (L.) Vill. 2 0.001
Geranium sanguineum L. 2 0.001
Plantago lanceolata L. 2 0.001
Torilis japonica (Houtt.) DC. s.str. 2 0.001
Verbascum phlomoides L. 2 0.001
Cleistogenes serotina (L.) Keng 2 0.001
Luzula sp. 2 0.001
Robinia pseudo-acacia L. 2 0.001
Taraxacum sp. 2 0.001
Verbascum sp. 2 0.001
*Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce 2 0.000
Lactuca quercina L. 2 0.000

82




SOE-EMK: Kutatasi jelentés az ER67 — Pataj erdérezervatum felmérésérol

FAJ EFOVAL (%) RELGYAK
Bothriochloa ischaemum (L.) Keng 1 0.004
Sedum acre L. 1 0.003
Trifolium medium L. 1 0.003
Sedum album L. 1 0.002
Anthoxanthum odoratum L. 1 0.001
Juncus tenuis Willd. 1 0.001
Rosa arvensis Huds. 1 0.001
Setaria viridis (L.) P. B. 1 0.001
Achillea distans W. et K. 1 0.001
Trifolium sp. 1 0.001
Agropyron repens (L.) P. B. 1 0.001
Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. 1 0.001
Brachypodium pinnatum (L.) P. B. 1 0.001
Bromus sp. 1 0.001
Hieracium bauhinii agg. 1 0.001
Impatiens parviflora DC. 1 0.001
Lathyrus sp. 1 0.001
Lotus corniculatus L. 1 0.001
Crataegus laevigata (Poir.) DC. 1 0.001
Lamium maculatum (L.) L. 1 0.001
Lathyrus niger (L.) Bernh. 1 0.001
Oxalis corniculata L. 1 0.001
Poa pratensis agg. 1 0.001
Polycnemum majus A. Br. 1 0.001
Ranunculus repens L. 1 0.001
Rumex acetosa L. 1 0.001
Verbascum austriacum Schott 1 0.001
Vicia tetrasperma (L.) Schreb. 1 0.001
Bromus sterilis L. 1 0.000
Campanula rotundifolia L. s.str. 1 0.000
Chaerophyllum temulum L. 1 0.000
Digitalis sp. 1 0.000
Hieracium sabaudum (agg.) L. 1 0.000
Juncus effusus L. 1 0.000
Koeleria sp. 1 0.000
Melica ciliata L. 1 0.000
Parietaria officinalis L. 1 0.000
Poa annua L. 1 0.000
Prunus cerasifera Ehrh. 1 0.000
Seseli osseum Cr. 1 0.000
Viola sp. 1 0.000
Cardamine impatiens L. 1 0.000
*Epipactis sp. 1 0.000
Juniperus communis L. 1 0.000
Polygonum minus Huds. 1 0.000
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FAJ EFOVAL (%) RELGYAK
Symphytum tuberosum L. subsp. angustifolium (Kern.) Nym. 1 0.000
*Epipactis microphylla (Ehrh.) Sw. 1 0.000
Fumaria sp. 1 0.000
Vincetoxicum hirundinaria Medik. 1 0.000
Fragaria sp. 1 0.002
Polygonum hydropiper L. 1 0.001
*Vicia sparsiflora Ten. 1 0.001
Festuca heterophylla Lam. 1 0.001
Fallopia convolvulus (L.) A. Léve 1 0.001
Myosotis sp. 1 0.001
Poa compressa L. 1 0.001
Portulaca oleracea L. 1 0.001
Potentilla arenaria Borkh. 1 0.001
Aethusa cynapium L. 1 0.000
Barbarea sp. 1 0.000
Cardamine pratensis L. 1 0.000
Carex praecox Schreb. 1 0.000
Centaurea sp. 1 0.000
Echium vulgare L. 1 0.000
Eragrostis minor Host 1 0.000
Fraxinus ornus L. 1 0.000
Malus sylvestris (L.) Mill. 1 0.000
Mercurialis perennis L. 1 0.000
Petrorhagia saxifraga (L.) Link 1 0.000
Rubus idaeus L. 1 0.000
Sedum sexangulare L. 1 0.000
Vicia lathyroides L. 1 0.000
Viola mirabilis L. 1 0.000
Achillea sp. 1 0.000
Acinos arvensis (Lam.) Dandy 1 0.000
Ambrosia artemisifolia L. 1 0.000
Bromus benekenii (Lange) Trimen 1 0.000
Campanula glomerata L. 1 0.000
Carex digitata L. 1 0.000
Chamaecytisus sp. 1 0.000
Coronilla varia L. 1 0.000
Corylus avellana L. 1 0.000
Cruciata pedemontana (Bell.) Ehrend. 1 0.000
*Dianthus deltoides L. 1 0.000
*Dryopteris carthusiana (Vill.) H. P. Fuchs s.str. 1 0.000
Eleocharis palustris (L.) R. et Sch. s.str. 1 0.000
Epilobium angustifolium (L.) Holub 1 0.000
Euonymus verrucosa Scop. 1 0.000
*Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman 1 0.000
Gypsophila muralis L. 1 0.000
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FAJ EFOVAL (%) RELGYAK
Lactuca serriola L. 1 0.000
Lotus sp. 1 0.000
Majanthemum bifolium L. 1 0.000
Medicago minima (L.) L. 1 0.000
Petrorhagia prolifera (L.) Ball et Heyw. 1 0.000
Polygonatum multiflorum (L.) All. 1 0.000
Polypodium vulgare L. 1 0.000
Pulmonaria officinalis L. s.str. 1 0.000
Quercus robur L. 1 0.000
Rosa gallica L. 1 0.000
Rubus caesius L. 1 0.000
Salix caprea L. 1 0.000
Salvia pratensis L. 1 0.000
Sambucus ebulus L. 1 0.000
Sanicula europaea L. 1 0.000
Tanacetum sp. 1 0.000
Tilia sp. 1 0.000
Ulmus minor Mill. 1 0.000
Valeriana officinalis agg. 1 0.000
Arabis turrita L. 1 0.000
Arenaria serpyllifolia L. 1 0.000
Asplenium ruta-muraria L. 1 0.000
Aster sp. 1 0.000
Centaurium erythraea Rafn. 1 0.000
Echinops sphaerocephalus L. 1 0.000
Eupatorium cannabinum L. 1 0.000
Fraxinus excelsior L. 1 0.000
Glechoma hirsuta W. et K. 1 0.000
Lepidium campestre (L.) R. Br. 1 0.000
Quercus rubra L. 1 0.000
Salvia glutinosa L. 1 0.000
Solidago gigantea Ait. subsp. serotina (Ait.) McNeill 1 0.000
Sorbus torminalis (L.) Cr. 1 0.000
Verbascum nigrum L. 1 0.000
Veronica montana L. 1 0.000

Az aljndvényzetben rogzitett 271 taxon koziil a fa- és cserjefajok szama 36 volt. Ezek
koziil kiemelkedd gyakorisaga (EFOVAL: 72%) a teriilet erdéalloméanyaiban uralkodo
csertolgy (Quercus cerris). Ugyanakkor igen szembetiing, hogy a csernek az ujulati- €s
cserjeszintbe mar csak elenyész6 hanyada tud felndni, valamennyi mintavételi pontot
figyelembe véve minddssze 32 db, 50 cm magassagot meghalad6 egyedet azonositottuk! (54.
abra). Jelentésnek mondhaté az Fagus sylvtica (62%) gyakorisaga, a gyertyan (Carpinus

betulus) azonban mar alarendelt szerepli (27%), még kisebb a tovabbi elegyfajok aranya.
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Tajidegen vagy idegenhonos elemet a fasszaru fajok koziil mindossze egyet talaltunk (Robinia
pseudoacacia: 2%) (12. tablazat). A teriileten jellemzd fasszari fajok reprezentativitasat az
aljnovényzetban az 55-57. abrakon mutatjuk be, mig a teriilet legjellemz6 védett lagyszaru fajanak, a

barsonyos kakukkszegfiinek (Lychnis coronaria) reprezentativitasa az 58. abran lathato.

Fa- és cserjefajok a gyepszintben
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54. abra: A fa- és cserjefajok eléfordulasi valoszinlisége (EFOVAL) és relativ
gyakorisaga (RELGYAK) a Pataj ER felmért teriiletén az aljnovényzetben.
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55. abra: A csertolgy (Quercus cerris) relativ gyakorisag értékei az aljndvényzetben,

mintavételi pontonként abrazolva a Pataj ER felmért teriiletén
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56. abra: A biikk gyakorisag értékei az aljnovényzetben, mintavételi pontonként abrazolva a

Pataj ER felmért tertiletén.

57. abra: A gyertyan gyakorisag értékei az aljndvényzetben, mintavételi pontonként

abrazolva a Pataj ER felmért tertiletén.
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100

58. abra: A barsonyos kakukkszegfli gyakorisag értékei az aljnovényzetben, mintavételi

pontonként abrdzolva a Pataj ER felmért teriiletén.

A lagyszaruak koziil kiemelkedd gyakorisagi értékkel olyan fajok rendelkeznek, amelyek
egyértelmiien az erdék leromlott allapotara utalnak. A Fallopia dumetorum (EFOVAL.: 50%),
a Dactylis polygama (45%), Poa nemoralis (45%), az Alliaria petiolata (27%) egyarant az
elszegényedést, szarazodast jelzik. A szaraz lomberdei elemek koziil a mészkeriilo és/vagy
zavarastliré fajok tulsulya figyelheté meg (pl. Veronica officinalis 32%, Lychnis coronaria

27%, Sedum maximum 23%, Geum urbanum 19%.
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2.4 Faallomany-felvétel eredményei

59. dbra: Felmért fa és cserje fajok térkép dbrazolasa

A Pataj erdérezervatum 65,7 hektaros magteriiletén Osszesen 142 minta vételi pont
keriilt kijelolésre, amely 16 erdérészletet érint melybdl 12 darab talalhatd teljes egészében a
magteriileten. A teriilet feloszthato kitettség szempontjabol a délies kitettségii északi részre és
az északias déli teriiletre. Az erddérészletek is ezen kitettségi és fadllomany viszonyok tekintetbe
vételével keriiltek meghatarozasra. A délrél hatarolo ut az orszagos kéktura utvonal része. A
teriileten keresztiil fut egy sorompoval lezart erdészeti it, amely az elmult években felhagyasra
keriilt igy sok teriileten mar teljesen bendte az ujulat. Kitettség szempontjabol fontos még a
tertileten keletrdl nyugatra haladé mély 6 volgy, amelyben vizfolyas is talalhatd ez erételjesen
kettévalasztja a tertiletet.
Felmért fa és cserje fajok:
Csertolgy (Quercus cerris)
Akac (Robinia pseudoacacia)
Biikk (Faguy silvatica)
Gyertyan (Carpinus betulus)
Hegyi juhar (Acer pseudoplatanus)
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Hegyi szil (UImus glabra)

Kecskefiiz (Salix caprea)

Korai juhar (Acer platanoides)
Vadkorte (Pyrus pyraster)
Kocsanytalan tolgy (Quercus petraea)
Madarcseresznye (Cerasus avium)
Mezei juhar (Acer campestre)
Molyhos tolgy (Quercus pubescens)
Kozo6nséges nyir (Betula pendula)
Rezgd nyar (Populus tremula)
Egybibés galagonya (Crataegus monogyna)

Fekete bodza (Sambucus nigra)

A teriiletet nagyrészt a cser, biilkk és gyertyan uralja, de szalanként eléfordulnak
elegyfafajok is. A f6 alloméany tekintetében megfigyelhetd, hogy a kitettség tekintetében
valtozik a melegebb délies kitettségli vagy domb gerinci elhelyezkedésii teriileteket a cser az

¢szakias hiivosebb mélyebb fekvésti teriileteket a biikk uralja.

Jelen jelentésben az egész magteriilet fadllomanyat vizsgaljuk a kombinalt felmérés
adataibol. A Mérés soran 3854 feljegyzésre keriilt mérési sorozatot végeztiink melybdl 1017
volt a fekvoholtfa felmérés. Azaz 2834 4llo ¢l6 és holt labon 4ll6 faegyedet sikertilt

megvizsgalni.
Jelen kimutatasban minden 4l16 €16 faegyed felmért adatai szerepelnek.
Hektaronkénti torzsszam
A FAASZ Kombinalt modszertan alapjan az Osszes mintapontra és minden ldbon 4ll6 fa

egyedre szamitva meghaladja az 516 db/ha-t.

A 60. 4bra jol szemlélteti, hogy egy-egy mintavételi ponton a siirlibb vékony allomany

jelentésen noveli a lokalis tdszamot.
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60. abra: Hektaronkénti torzsszdm mintapontonként (db/ha)

Hektaronkénti korlaposszeg

A teljes teriiletre vonatkozoan a hektdronkénti korlaposszeg 28,91m?%/ha.
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61. abra: Hektaronkénti korlapdsszeg mintavételipontonként (m2/ha)
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Elegyaranyok
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62. abra: Fafajok torzsszam (N) és korlapdsszeg (G) szerinti elegyaranya

JOl lathato, hogy az egész teriiletet 3 fafaj uralja (CS, B, GY). Mig tészam szerinti
elegyedést tekintve a gyertyan kozel azonos szazalékban van jelen amint a biikkk addig a
korlapdsszeg szerinti elegy arany jol mutatja a méretbeli kiillonbséget. Mivel a felmérések soran
csak az 5cm-nél vastagabb mellmagassagi atmérével rendelkez6 egyedeket vizsgaltuk igy nem

jelenik meg mindenhol a helyenként toémegesen fellépo biikk ujulat.
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63. abra: Uralkodo fafajok atmérdosztalyonkénti tdszama
Jol lathatd, hogy mig a cser egy jol lathatd cstucspontal rendelkezik, amibdl
kovetkeztetni lehet az allomany egykorusdgara addig a biikkk mar elkezdte a feltjulast és

megjelenik nagyobb szamban az az alacsonyabb atmérdosztalyokban is.
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Fekvoholtfa-felmérés

Az erdbrezervatum teljes magteriiletén az atlagos fekvd holtfa mennyisége 45,6 m3/ha
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64. abra: Uralkodo fafajok egészség ligyi mindsitése %

Az abra szemlélteti, hogy a cser egyedek nagyrésze egészségesnek volt mondhaté addig
a biikkkok joval nagyobb aranyban szenvedtek valamilyen torzs kéreg vagy t0 sériilésben,
aminek eggyik magyarazata lehet az is, hogy a vékony simakérgén sokkal hamarabb lathatoak
lesznek a sériilések. A gyertyan esetében nagyobb ardnyban allapitottunk meg korona sériilést,
amely nem meglepd tekintetbe véve, hogy sok helyen a masodik lombkorona szintben foglal

csak helyet.
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