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Ordkerd8-gazdalkodas jogszabad
keretei
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Az 6rokerdd tzemmaoddban valé
erd6gazdalkodas keretei

Az erd6gazdalkodo az orokerdd kezelési terv
e altalanos részét az izemmaodvaltaskor,

e aktualizalt valtozatat a korzeti erdotervezés

megkezdésének évében, az erd6gazdalkodoi javaslatok
részeként

* erddrészletenként részletezett allapot- és tervadatokkal
kiegészitett, aktualizalt valtozatat — legkésébb — a
fakitermelés bejelentéskor

nyujtja be az erdészeti hatosaghoz.
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Orokerd8 Gzemmod: hol 3
meg?’

apithato

Orokerdd lizemmadd nem allapithatd meg azokra az erdékre amelyek
a) természetességi allapota falltetvény,

b) faallomanyaban az akac ardnya a 20%-ot, vagy az egyéb intenziven terjed6 fafajok
aranya az 5%-ot meghaladja, vagy

c) felnyild erdd és talajvédelmi erdd kivételével az erdérészlet teljes teriletén a felsd
koronaszint zarédasa nem éri el a 60 %-ot, vagy

d) afaallomany fels6 szintjének atlagos mellmagassagi atméréje nem éri el a 12 cm-t.

(2) Kulturerdd termeészetességi allapotu erd6re vonatkozoan 6rokerdd lizemmadot az
erdészeti hatésag azokban az erdérészletekben allapithat meg, amelyekben az
Uzemmadvaltas nem veszélyezteti a faallomany 6shonos fafajainak megmaradasat.

Kor 1. Fiatalkor II. Kozépkor II. Idés kor

Fejlodési

<oakasz 1. Ujulat 2. Fiatalos 3. Striiség 4. Vékonyrudas 5. Vastagrudas 6. Szdlas 7. Oreg 8. Tultartott

Atmeneti
tizemmod

Orokerdsd
tizemmod
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Ordkerdd Uzemmad:
fogalommagyarazat

15. 6rokerdd modell: az 6rokerdd tzemmaodban kitlzott
erd6gazdalkodasi célok f6bb paramétereit 6sszefoglalo
célrendszer, mely megadja a raallomany célallapotanak
erddszerkezetét és fatajosszetételét;

16. atalakitasi szakasz: az 6rokerds zemmaodu erdGkben
folytatott erdGgazdalkodas szakasza, amig a célallapotnak
megfelel6 erd6szerkezet nem alakul ki;

17. fenntartasi szakasz: az 6rokerdd Gzemmodu erddkben
folytatott erdGgazdalkodas, ami a célallapotnak megtfelel&
erddszerkezet fenntartasara iranyul;

18. javafa: az adott faallomany legjobb novekedést és
fejlodest tanusito, egészseges, jo korona- es térzsaranyokkal
rendelkezd, kiemelked6 min&segd, kivalasztott, illetve a
célatmérd elérésig megtartani tervezett egyedei;
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Ordkerdd Uzemmad:
fogalommagyarazat

19. biotop fa: az erd6gazdalkodo altal kijel6lt, erdévédelmi és
természetvédelmi célokat szolgald olyan faegyed, amely a
tervszer(i erd6gazdalkodas keretében nem kertl kitermelésre;

20. célatmérod: az orokerdd tervben az adott term6helyi
viszonyoknak megfeleld, az adott fafaj javafaira, azok
vagasérettseégére az erddgazdalkodo altal megallapitott
mellmagassagi atmérdre vonatkozo érték vagy
értéktartomany;

21. erdofelujitasi tervezési egység: atmeneti Uzemmaodu
erdérészletekben fahasznalati és erd6felujitasi szempontbol
azonosan kezelhetd, legfeljebb 1,5 ha nagysagu erdéterilet;
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Ordkerdd Uzemmad:
fogalommagyarazat

22. erdofelujitasi iitem: az atmeneti Gzemmodu erdbrészlet
azon tervezeési teriletegysége, amelyekben azonos erdétervi
id6szakban kezd6dik meg az erd6felujitas vagy amelyekben
azonos erddétervi id6szakban az atalakitasi vagy erd6felujitasi
tervben foglaltak szerint legfeljebb 1,5 hektaros egybefligg6,
végvagott teruleteket keletkeztet6 véghasznalatokra kerul sor;

23. fakitermelések erélye: a fakitermelés szazalékban
kifejezett aranya a becsult él6fakészlethez vagy annak
korlaposszegéhez képest;

24. korlapodsszeg: a faallomanyt alkoto faegyedek
mellmagassagi keresztszelvényének tertletosszege;

25. mellmagassag: a foldfelszint6l szamitott 1,3 m
magassag.”
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Ordkerdd izemmod: szabalyok

Orokerds tizemmaddban kezelt erd8ben csak készletgondozé haszndlat
fakitermelési mod tervezhetd.
Az orokerdd kezelési terv készitése soran az erd6gazdalkodo onellenbrzési

maodszert dolgoz ki, amely magaban foglalja az 6rokerd6-kezelési tervben
meghatarozott,

a) a fadllomany aktualis allapotanak, a céldllapottél vald eltérésének és

b) két allapotfelvétel kozott eltelt id6szakban keletkezett fadllomany
novedékének meghatarozasat.

Az orokerdo kezelési terv készitése soran és az onellendrzési modszer
alkalmazasakor

a) féallomany alatt a legaldbb 12 cmm mellmagassagi atmérdjl fak alkotta
faallomanyt,

b) utanpodtlas dllomany alatt az erd6ben ténylegesen jelenlévd, 12 cm-nél
vékonyabb mellmagassagi atmérdji fak alkotta faallomanyt,

c) aféallomanyt alkotd fafajok elegyaranya alatt azok korlapdsszege szerint

aranyat kell érteni.
Csépanyi P. 2021.



Ordkerdd izemmod: szabalyok

Az orokerdd Gzemmaodu erdbkben a fakitermeléseket ugy
kell elvégezni, hogy az

a) biztositsa a javafak kovetkez6 beavatkozasig sziikséges
novoterét,

b) biztositsa az utanpotlas allomany folyamatos
betelepulését és fejlédését,

c) ne keletkeztessen a természetben 6sszefliggben 0.25
hektarnal nagyobb, felujitando lres vagasteruletet
vagy csak ujulat altal boritott teruletet.
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Ordkerdd tzemmad: szabdalyok

Az orokerdd Uzemmodu erdbkben atalakitasi szakasz soran a
faallomany stabilitasanak és mindségének megbrzése érdekében
az orokerdd modellben meghatarozott célallapotot fokozatosan
kell megkozeliteni. Az atalakitasi szakaszban és a fenntartasi
szakaszban a kezelési tervben meghatarozott visszatérési ido
szerint Utemezett fakitermelések erelye nem lehet nagyobb az
aktualisan rendelkezésre allo korlapdsszeg 20%-anal.

Készletgondoz6 hasznalatok (KGH). ezen beliil: N (db/ha)

4 iindulss:
- kozelitényom kialakitasa, javafik kivalasztasa N

egykoru dllomény
acatiaciciad bacicraciciadli

.

- javafak ismétlodo megsegitése ~ tjolat csopor]?;i (e
” ’ ? ? ” ? megjelenése
| X9o et | | 9 ;-:-’Fy ﬂ! K73 12 3 KT F2. 3 N (A

v

- javafadk megsegitése, beért javafak kitermelése - szintez6dés,

- Gjulat csoportok
megjelenése

- javafak megsegitése, beért javafak kitermelése

%Q ?’._:?ﬂ’f ?’"f?

- 4j javafak kivéalasztasa, meglévok megsegitése, beértek kitermelése célallapot elérése:

??Qfm i ?%33 ??9?’

- szintez6dés,
- Gjulat csoportok
megjelenése

v

- véltozatos szerkezet
. - tobbkorusag,
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Ordkerdd tzemmad: szabdalyok

Az Orékerdd zemmodu erdGkben L’JgY kell gazdalkodni, hogy a
fakitermelések eredmenyekent a féallomany atlagos korlaposszege
barmely tdmbdosen kijeldlt egy hektarnyi tertleten nem lehet kevesebb az

alabbi értékeknél:

a) bukkosokben: 15 m?/ha,

b) kocsanyos és kocsanytalan tolgyesekben, cseresekben: 13 m?/ha,

c) aza)vagy b) pont ald nem tartozo faallomanyok tipusokban: 13 m2/ha,

d) gyenge fatermGképességgel jellemzett termGhelyen 1évé talajvédelmi
rendeltetés(i erd6kben: 10 m2/ha.

Az 6rokerdd Gzemmodu erdGkben fakitermeléseket az 6rékerd6 tervben
meghatarozott visszatérési idd szerinti Gtemnél korabban nem lehet

végrehajtani.”
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Orokerdé-gazdalkodas matematikai alapjai
faallomanyszerkezeti jellemzdi

A vegyeskoru orokerdok faallomanyszerkezete alapvetGen eltér az egykoru
vagasos erddkétol!

Az Orokerdbkneél az a cel, hogy tartamosag mindeniitt es folytonosan
éervényesuljon! Feltételek:

* afakaz 6sszes fejlédési fazisukban folyamatosan forduljanak el mar viszonylag
kicsi és atlathato terileten is,

* az a szerkezet és elrendezés alakuljon ki folyamatos beavatkozasokkal, melynél
az utanpotlas a legnagyobb novedéket és jovedelmet biztositja,

* azaz optimalis erdGszerkezetre valo torekvés, mely egyforman tartalmaz minden
kor-, illetve fe]JIode5| fazist és ezzel folyamatos utanpotlast és folyamatosan
jovedelmez6 taanyagtermelést biztosit.

Jellemzb az orokerd6-gazdalkodasra:
az allandd optimumra valo torekvés =egyensulyi allapot = 6rokerdd modell

Az egyes fak kitermelését mindig a kovetkez6 szempontokbdl itéljik meg,
hogy szolgdlja-e példaul (f6bb szempontok):

az orokerdbszerkezet valamilyen mddon térténd javitasat, a szintezettség
kialakulasat

e az utanpotlason fejlédését,

e asérult fak eltavolitasat,

* ajo min6ségl fak konkurencidinak csokkentését,

* vagy az érett fak megfelel6 id6pontban torténd kitermelését.

13
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Torzsszameloszlas

* Az erddk jellemzésehez a fakat veszik szamba meghatarozott
szempontokbdl, pl. koruk, magassaguk, atmérgjik, vagy
térfogatuk alapjan.

* Gyakorlati megfontolasokbol az 6rokerdéknél (szalaloerdékneél) ez
a szempont az atmeérd!

* Latszik, hogy az egyensulyi allapotu 6rokerdGknél egy jellemzé
eloszlas mutatkozik, melynek eloszlasgérbéje matematikailag
meghatarozhatd!

* LIOCOURT (1898) irta le el8szor, hogy a fak szama az az egymas
utan kévetkez6 (ndvekvs) atmérd fokokban mértani sorozatnak
megfelel6en csokken.

* MEYER (1933) exponencialis fliggvénnyel hatarozta meg ezt a
szerkezetet.

 Tartamossag tekintetében az 6rokerdok esetébena
torzsszameloszlas ugyanolyan kifejezGerdt kepvisel, mint a
korosztalyeloszlas az egykoru vagasos erd6knél.

14
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Torzsszameloszlas meghatarozasa az

Orokerdd/szala

LIOCOURT (1898)
Ny Ny Ny Niyeee N,
Ny NG, NYG% NG’ ,....... n,q~

Ny Ny(1-p), ny(1-p)?, nyd-p),... ny(1-p)*

n; =ng *q'
vagy
ng =ng * (1 —p)

q=1—-p

n, toérzsszam a 0-edik (az induld atméréfokban (db)
az i-edik atmérdéfok torzsszama (db)
az x-edik, az utolsd atmérdéfok torzsszama (db)

_ Njyq
n;

q kvéciens, (allandd) barmely atméréfok
torzsszamanak és a kozvetlenul el6tte [évé
atmérdéfok toérzsszamanak hanyadosa

p arany, (allandd) mellyel valamely atméréfok
torzsszama kisebb, mint az el6tte [évé atmérofok

torzsszama

oerdd dinamikus egyensulyi allapotaban

MEYER (1933)
Ni =k * e” i
N, torzsszam az i-edik atmérSfokban (db)
X; azi-edik atmérdfok osztalykézepe (cm)
k  akezdeti torzsszammal 6sszefliggd
paraméter,
a agorbe lefutasat meghatarozo allando,

mekkora a csokkenés az egymast kdvetd
atmérd osztalyokban

Niyq
N;

Az n; Liocourt-féle mértani sorozat megkézelitésbél
az N; a Meyer-féle exponencidlis megkézelitésbél adodik,
de mindketté ugyanarra a térzsszamra vonatkozik!
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Az orokerdo kezelési/fenntartasi

tervek keszitese
10. melléklet a 61/2017. (XII. 21.) FM rendelethez

Csépanyi P. 2021.
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Az 6rokerdd kezelési terv tartalmi kovetelményei
A. Altalanos rész

1. Azonosité adatok
1.1. az erdb6gazdalkodd neve, kdédja
1.2. aterulet elnevezése
1.3. orokerd6 izemmaod megallapitasanak id6épontja
1.4. terulet-nyilvantartas:
1.4.1. orokerdd egység jele
1.4.2. beavatkozas tervezett éve (els6 beavatkozas
+ visszatérési id6szakok)
1.4.3. egység Osszterilete (ha)
1.4.4. erdérészlet jele
1.4.5. erdbrészlet tertlete (ha)
1.4.6. 0orokerdé modell

Csépanyi P. 2021.



Az orokerdo kezelesi terv tartalmi kovetelmenyei

1. Azonosito adatok
1.1 az erdogazdalkodo neve. kod;a:
1.2. a teriilet elnevezése:
1.3. 6rékerdo tizemmod megallapitasanak 1dopontja:
1.4. teriilet-nyilvantartas:

A. Altaldanos rész

A B C D E F
1. beavatkoza
s tervezett
Orokerdo eve " Eg}'if & Erdoreészlet | Erdoreszlet _— .
egvseég jele (elso ' osszterulete megnevezés teriilete orokerdo
beavatkoza modell
e ha
s ha
+visszateres
i idoszakok)
2.
3.
4.
S.

Csépényi P. 2021.




P o p Beavatkozas tervezett éve |Egység Osszteriilete o ..

Orokerdd egység L . . y . ErdOrészlet teriilete - L
. (els6 beavatkozas +visszatérési Erdérészlet jele 6rokerd6é modell
jele i ha

id6szakok) ha

Feketehegy 1A 12.28 v

Feketehegy 1B 25.30 1

Feketehegy 1C 20.85 [l

1. 2020/21+5 év 158.31 Feketehegy 2A 35.43 n
Feketehegy 2B 16.78 I

Feketehegy 2C 21.52 mn

Feketehegy 2D 26.15 I

Sz6l6shegy 24A 10.48 /

Sz6l6shegy 25A 9.74 /

Sz6l6shegy 26A 2.35 I

Sz6l6shegy 26B 12.47 /

2. 2021/22+5 év 113.58 Sz616shegy 27A 14.44 I
Sz6l6shegy 27B 19.22 /

Sz6l6shegy 27C 17.26 i

Sz6l6shegy 27D 19.12 /

Sz6l6shegy 27E 8.50 /

Feketehegy 3A 23.83 /

Sz6l6shegy 12A 17.69 /

Sz6l6shegy 5A 25.24 /

. Sz6l6shegy 5B 5.75 i

3. 2022/23+5 év 149.86 S26ldsheay 6A 73,26 T
Sz6l6shegy 7A 24.81 /

Sz6l6shegy 8A 18.76 /

Sz6l6shegy 9A 20.52 /

Feketehegy 3B 22.62 /

Feketehegy 5A 30.37| 1

. Feketehegy 5B 30.69 1

4. 2023/24+5 év 159.44 reketeheay OA 298 T
Feketehegy 6C 30.78 1

Feketehegy 6D 36.00 I

Sz618shegy 10A 8.40 /

Sz616shegy 108 10.93 /

Sz6lGshegy 11A 14.69 I

Sz6lGshegy 13A 10.40 /

Sz6lGshegy 13B 7.40 /

Sz6l6shegy 21A 16.59 I

5. 2024/25+5 év 132.48 Sz616shegy 218 4.09 I
Sz6l6shegy 21C 0.30 /

Sz6l6shegy 22A 8.95 I

Sz6l6shegy 23A 25.92 /

Sz6l6shegy 23B 12.90 /

Sz6l6shegy 3B 4.81 1

Sz6l6shegy 4A 7.10 /

Minddsszesen 713.67 713.67

19
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Az 6rokerdd kezelési terv tartalmi kdvetelményei
A. Altalanos rész

2. Gazdalkodasi célok kitlizése

2.1. 0orokerd6 modell

2.2. mindsités (jo, kozepes, gyenge)

2.3. afbéallomany optimalis celallapota
2.3.1. fafajok és elegyaranyuk (%)
2.3.2. fafajok célatméréi (cm)
2.3.3. darabszam (db/ha)
2.3.4. Kkorlaposszeg (m?/ha)



Az 6rokerdd kezelési terv tartalmi kdvetelményei
A. Altalanos rész

2. Oréokerdo gazdalkodasi célok kituzése

Az 6rokerdo modellek (célallapot) kidolgozasa a teriiletet jellemzo termohelyr viszonyokra (jo-
kdzepes-gyenge) melyek tartalmazzak az alabbi jellemzoket:

2.1. a kivant fafajdsszetétel
2.2. az rokerdo modellben célként kittizétt erdoszerkezet meghatarozasa:
2.2.1. ajavafak célatmérojénck meghatarozasa fafajonként
2.2.2. a modellben meghatarozott kdrlap (m2'ha) és ha sziitkséges ezen feliill és a
torzsszam megoszlasa vastagsagn osztalyonként, vagy atmérocsoportonként.
A B C D E F
1 A foallomany optimalis (cel-) allapota
Sroker Minosites Fafaiok. ¢
T | Jo/kizepes/gye | Fafajok. es Fafajok Darabsz | ¢... . ..
do elegvarany Ry . Korlapossz
modell nge 3 celatmeroi am eg m2/ha
% cm db’ha :
2
3

Csépanyi P. 2021, 21



Modellek megadasanak kilénbozd lehetbségei

Felsomagassdg a célatmérot elért faknal

Eléfakészlet

G (m?/ha); ~V (bm3/ha)

I. 31 m-tél (j6 biikkésok)

19,0 m?/ha; (300 bm3/ha)

I1. 26-30 m kéz6tt (jo gyertydnos-kocsdnytalan télgyesek,
gyengébb biikkésék)

17,5 m?/ha; (~250 bm3/ha)

I1l. 22-25 m-ig (kbzepes cseres-kocsdnytalan télgyesek, cseresek)

17,0 m?/ha; (~200 bm?3/ha)

IV. 19-21 m (gyenge mageredetti, sarjeredet(i kocsanytalan
télgyes, cseres allomdnyok

16,0 m?/ha; (~180 bm3/ha)

V. -18 m (gyenge sarj cseresek, tolgyesek, eqgyéb kemény lombos
allomdanyok)

15,0 m?/ha; (~160 bm3/ha)

* EF, FF, VF elegyes dllomdnyok esetén ezek az értékek magasabban alakulnak

B Mindsités Fédllomdny optimadlis (cél-) dllapota
OrGkerdd jo/kézepes/ Fafajok és elegyardnyuk Fafajok céldtmérdi Darabszam Kérlapdsszeg
modell
gyenge % cm db/ha m?/ha
B-KTT 70% KTT 75-80 cm
l. nagyon jo GY-EKL (HJ, MK, CSNY) B 65-70 cm 231 19,0
30% HJ-MK-CSNY 60-70
KTT 70 cm
_ ¥ _
! | fRagkerELHL | g ey 205 175
o g HJ-MK-CSNY 55-65 cm
KTT 70 cm
= ) a 0,
1. kézepes KTT 40%, GY-EKL 60% HJ-MK-CSNY 55-65 cm 267 17,0
KTT 60 cm
g [)
V. gyenge ngi'z i_go//o CS50cm 241 16,0
’ CSNYE 50-60 cm
Cs-KTT 40%
V. nagyon gyenge £KL 60% KTT-CS 50 cm 261 15,0 .
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Utmutatéban szerepld modellek

Fafaj6sszetétel célallapotban

l. modell

Célkérlap 19m*/ha
B&KTT 70%; GY&EKL

I1. modell

Célkorlap 17.5 m*/ha
KTT & B40%, GY & EKL

l1l. modell

célkérlap 17,0 m*/ha
KTT40%, GY & EKL

IV. modell

célkérlap 16,0 m*/ha
KTT & CS50% GY &

V. modell

célkdrlap 15,0 m*/ha
CS & KTT 40%, EKL60%

30% 60% 60% EKL 50%
Osszesen 231db/ha 19.1m?/hal| 245db/ha 17.5m*/ha| 267 db/ha| 17 m*/ha|241 db/ha| 16 m*/ha| 261 db/ha’ 15 m?/ha
Ebbdl MFA (méretes fa > 50 cm)| 25db/ha. 7.4 m%*hal 19db/ha; 5.3 m%*/ha| 16db/ha| 4.2 m%/ha| 14db/ha| 3.2 m*ha| 4db/ha 0.8 m¥/ha
MFA% 10,7% 38,6% 7,9% 30,0% 5,9% 25,0% 57%  20,0% 1,5% 5,0%
Modell Deel 80 cm 70 cm 70 cm 60 cm 50 cm
paraméterek P 19,37% 23,29% 23,98% 19,76% 20,33%
No 46 53,41 65,13 51,37 59,1
Atméré-  Atmérd- Atmérs-
fok fok e n; G n; G n; G n; G n; G
széima ;mfcpnf) (m?/ha) db/ha | m2/ha db/ha m2/ha | db/ha | m2/ha | db/ha @ m2/ha | db/ha m2/ha
13
0 14 0,015 46,0 0,71 53,4 0,82 65,1 1,00 51,4 0,79 59,1 0,91
1 18 0,025 37,1 0,94 42,1 1,07 49,5 1,26 41,2 1,05 47,1 1,20
2 22 0,038 29,9 1,14 33,2 1,26 37,6 1,43 33,1 1,26 37,5 1,43
3 26 0,053 24,1 1,28 26,1 1,39 28,6 1,52 26,5 1,41 29,9 1,59
4 30 0,071 19,4 1,37 20,6 1,46 21,8 1,54 21,3 1,51 23,8 1,68
5 34 0,091 15,7 1,42 16,2 1,47 16,5 1,50 17,1 1,55 19,0 1,72
6 38 0,113 12,6 1,43 12,8 1,45 12,6 1,43 13,7 1,55 15,1 1,71
7 42 0,139 10,2 1,41 10,1 1,40 9,6 1,32 11,0 1,52 12,0 1,67
8 46 0,166 8,2 1,37 7,9 1,32 7,3 1,21 8,8 1,47 9,6 1,59
9 50 0,196 6,6 1,30 6,3 1,23 5,5 1,08 7,1 1,39 7,6 1,50
10 54 0,229 5,3 1,22 4,9 1,13 4,2 0,96 5,7 1,30
11 58 0,264 4,3 1,14 3,9 1,03 3,2 0,84 4,6 1,20
12 62 0,302 3,5 1,05 3,1 0,92 2,4 0,73
13 66 0,342 2,8 0,96 2,4 0,83 1,8 0,63
14 70 0,385 2,3 0,87 1,9 0,73 1,4 0,54
15 74 0,430 1,8 0,78
16 78 0,478 1,5 0,70
17 82 0,528
18 86 0,581
19 90 0,636
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/

atmeérdk meghatarozasa

Faertek (Ft)

Ce

folyé ériékndvedék =0

max, érték _ PN

[y
nem realizalt énck
L |

il vékonyan (koran) kitermelt Dl_; cm (id6 ﬂ'lf._:g,\'i;‘tl}"l.‘]
optimalis vastagsaghan (és idopontban) kitermelt | tal vastagon (késon) kitermelt

optimalis célatméro-tartomany

Legalabb 3 m Legaldbb 3 m c
Fafaj | hosszban ,A” hosszban ,,B” mi'r'1()’sé
mindség mindségl 8 »D” minoseg
(cm) (cm)
(cm)
B 65-80 65-70 55-65
KTT, 80-90 70-80 55-70 amennyiben a fanak
KST nincs egyéb szerepe
HJ, 65-70 55-65 50 (védég, arnyald,
MK allékonysag noveld,
CSNY 60-70 50-60 45-50 stb.)
cS - - 50-60




Az 6rokerdd kezelési terv tartalmi kdvetelményei
A. Altalanos rész

3. Feltaras tervezése

3.1. engedélykoteles és nem engedélykoteles feltaréhaldzat sziikségessége
3.2. kozelit6haldzat tervezése

Kézelitdnyom KozelitGnyom
4m 4m
Darukinyulas Darukinylas Darukinylas
hataran hataran kivili hatdran
beliili z6na~ 10m z6na~ 20m beliili zéna~ 10m

lejtirany

Kiszallitd utak

% T L
%f’/ —&&L | = \

7 e .

A

~\/

~\

Kiszallitd utak
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Visszatérési idd (év)

Az 6rokerdd kezelési terv tartalmi kovetelményei

A. Altaldnos rész

4. Visszatérési id6 meghatarozasa
(indokolassal ellatva)

A rovidebb visszatérési id6 mellett
sz0106 érvek:

A hosszabb visszatérési idé mellett

sz0l0 érvek:

- jobb termd&helyeken magasabb
novedék esetén is elégséges
fakitermelési volumen érhet6
el

30,0 -

— magas novedék esetén a 70-80
bm3/ha feletti kitermelés tobb
kart okoz a maradd
alloméanyban

200 1

- gazdasagilag értékes fak
novotér-bGvitése mérsékelt és
folyamatos, a fényigényes
utanpotlds lékeinek bévitése is
jobban kezelhet6

15.0 4

— ha az 6rokerdé6 tzemmaod
terilete kicsi, akkor az egy
évre es6é munkaterilet
(jeloléssel, 6nellenérzéssel
érintendq teriilet) nagysaga
révidebb visszatérésiid6
esetén sem megterhel6 és
biztosithatd a folyamatos
hozam

10.0 4

5.0 4

0.0

gyengébb termGhelyen,
alacsonyabb novedék esetén is
megfelels fakitermelési
volumen érhet6 el

magasabb erély(
beavatkozasokat tesz lehet6vé,
ami kiilondsen bonyolultabb
technolégiadk esetén fontos (pl.
kotélpalya)

kisebb a bolygatasok
gyakorisaga, el6nydsebb az
erdétalaj, az utdnpdtlas és a
marado dllomdny kimélete
szempontjabdl

ha az 6rékerdd tzemmad
teriilete nagy, akkor az egy
évre es6 munkaterilet
(jeloléssel, 6nellenérzéssel
érintendq teriilet) nagysaga
hosszabb visszatérési idg
esetén kisebb

3 4 =1 1 7 : 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Mivedék (bm*fhafév)

== == 3I0bm3/ha = = = 40bm3/ha
- = GO BM3 ha e snee T0bm3/ha

50bm3/ha
E0bm3 ha

Cdpdnyi P, 2030,

KGH-nal a max. erély 20%!!!

Csépanyi P. 2021, 2°




A visszatérési id6 tobbek kozott hatdssal van az atlagos fakitermelési erélyre, a fényviszonyok
valtozdsanak Intenzitdsara, az éves munkateriilet nagysagara, a tombok szamara stb.
Alul egy 5 éves visszatérési idének megfelel6 tomb beosztas lathato.
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Az 6rokerdd kezelési terv tartalmi kdvetelményei
A. Altalanos rész

5. Az erdbgazdalkodo altal megfogalmazott kezelési elvek és beavatkozasi erélyek
altalanos bemutatasa a kulonboz6 fejlédési szakaszban lévé faallomanyokban

Cél:

Az él6 korona hossza

- e  mindig kb. a
Kivalasztasi kritériumok: famagassag 50-70%-a
1. Vitalitas legyen.

2. Mindség

3. Strdség Az 4gtiszta térzshossz a
kb. 40-60 db/ha 7] célatmérét elért javafa a

4.  Elegyfafajok teljes famagassaganak kb.
partolasa 33-50%-a legyen.

A kivalasztas idGpontja:

amikor az dgtiszta

torzshossz legalabb 6 m-t,

—J ill. legaldbb a kés&bbi
famagassag negyedét
eléri.

Csépanyi P.

Az atalakitasi szakaszban a fiatalabb allomanyokban 40-60 db/ha javafat kell kivalasztani és a beavatkozasok
soran javafanként 1-3 db konkurens fat eltavolitani. Fiatalabb allomanyokban altalaban javafanként 2-3 db,
id6ésebb allomanyokban altalaban 1-2 db konkurens fat termelnek ki a javafa koronafejlédésének és
vastagodasanak biztositasa érdekében. Az atalakitasi szakaszban a fakitermelések erélye a javfak
fejlédésének az utanpdtlas allomany megjelenésének alarendelt, a korlaposszeg alapjan szamitott 20 %-0s
erélyt nem Iépheti at.
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Fasllomany A fadllomany Beavatkozasok
kora/Kiinduldsi Fejlédési D13 em H Atvezetés még nem indul Atvezetés igen/nem, feladatok dsszefoglalasa, ajanlott 6nellenérzési eljaras
allapot szakaszai ¢ m
a) Ujulat 0,5 Apolas [Atvezetés nem indul, vdgasos vagy dtmeneti izemmad, dpolés
1. Fiatal kor b) Fiatalos 0,5-2,0 Befejezett dpolas Atvezetés nem indul, vagasos vagy atmeneti lizemmad, befejezett apolds
(egyszintes, c) SGrliség -5 2,0-5,0 Tl [Atvezetés nem indul, vagasos vagy atmeneti izemmad, tisztitas
egykoru) , Torzstisztulds nem érte el a végleges famagassag harmadat, Atvezetés nem indul,
d) Vékony-rudas| 5-10 5,0- Tl . . , . g, g gassag
vagasos vagy atmeneti Gzemmad, Tl
Kézelitényomok elkészitése,40-60 db/ha javafa kivalasztdsa, javafak tamogatasa az
a) Vastag-rudas | 10-20 _ _ elnyomok kivételével 2-4 db/javafa
2. Kbzépkor I. kezelési utasitas. Ellenérzés ajanlott médja: egyszerii korlaposszegmérés
(egyszintes, i tax e (L L4 . . (L et .
egykoru) Kozelitényomok elkészitése, javafak kivalasztasa 40-60 db/ha, javafak tdmogatdasa az
b) Szalas 20-40 ) ) elnyomok kivételével 1-3 db/ha
Il. kezelési utasitas. Ellendrzés ajanlott mddja: egyszerii korlapésszegmérés
. . Van megfelel§ szamu javafa: kdzelitényomok elkészitése, javafak kivalasztasa, javafak
Nincs megfelel§ szamd javafa: [, . 1 e s . . s . s
B tamogatasa az elnyomok kivételével 1-2 db/javafa, tolgyeseknél Iékek kialakitasa a
a) Oreg 40- - - id6ben és térben elaprézott |kivagott javafa pétlasara
3.1d6s kor felujitas

(egyszintes,
egykoru)

Il. kezelési utasitas. Ellendrzés ajanlott mdodja: egyszerii korlaposszegmérés.

b) Tultartott

Nincs megfelel6 szamu javafa:

- id6ben és térben elaproézott
feldjitas

Van megfelel6 szamu javafa: kozelitényomok elkészitése, javafak kivalasztasa, javafak

tamogatasa az elnyomok kivételével, tolgyeseknél |ékek kialakitasa a kivagott javafa
potlasara

Il. kezelési utasitas: Ellendrzés ajanlott modja: egyszerii korlaposszegmérés

4, Kétszintes (a),

vagy tobbszintes

(b) tobbkoru,

vegyes
szerkezet(i
orokerdék

Célhoz kozeli,

vagy célallapotu

Kozelitényomok fenntartdsa, javafak tdmogatasa az elnyomok kivételével, a kivagott
javafak potldsa a felndvekvd fiatal csoportokban valo kivalogatassal, fényigényes
fGfafajok és elegyfafajok érdekében kis I1ékek kialakitasa/tamogatésa, elegyesség
fenntartasa, szintezettség fenntartasa

lll. kezelési utasitas. Ellen6rzés ajanlott mddja: sz6gszamlalé proba a leszamolt
torzsek atlalasaval vagy koncentrikus kéros mintavétel, az utanpétlas dllomany
felvétele mindkét esetben a 13 m sugaru mintakoron beliil
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e | Kezelési el6irds

Cél: A javafak kivalasztdsa és tdmogatasa, az elegyfafajok aranyanak biztositasa:

- atmenet a negativ szelekciébdl (kivalasztas) a pozitiv szelekcidba,

- avékony- illetve vastagrudas erdGben ki kell valasztani és meg kell jel6Ini a javafakat (J-
fa), 40-60 db/ha, egymastdl kb. 13-16 m-es t6tavolsagban,

- ajavafdk tamogatdsa a koronaszintben,

- ajavafak szamanak a maximalis s(ir(iségét (60 db/ha) nem szabad meghaladni,

- ajavafdk csoportos allasa a vékony- illetve vastagrudas stadiumban elkerilhetd,

- alombos fafajokndl a javafadk esetében, az agtiszta torzsmagassag 6-10 méter kdzott lehet
(a végleges famagassag egynegyedétdl egyharmadaig),

- e felett az él6 korona alsd hatara rogzithet6 (a korona tovabbi felszorulasa, a tovabbi
torzstisztuldas megakadalyozandd).

s

l. kezelési elGiras ellendrzése

szempontok célnak megfelel6 kivitelezés hibas kivitelezés
Javafak kijelolése A beavatkozas id6pontjaig kijeldlve A beavatkozds id6pontjaban

hidnyzik a javafak kijel6lése

Javafak tamogatasa A konkurencia helyzetek feloldasa megtortént A javafak koronafejlédése nem
megfelel6
Javafdk szama Javafak szama a megadott hatarokon beliil Tul sok javafa (atlagos tavolsaguk
van kisebb 12 m-nél)
Javafak kivalasztasa A kivalasztasi kritériumokat figyelembe vették Nem vették figyelembe a

kritériumokat

Finomfeltdras Rendelkezésre all, legalabbis a kijelolése Nem all megfelel6 mértékben
megtortént rendelkezésre
Ertéknovels nyesés A lehetGségeket kihasznaltak (mddszer, -
(opcionalis) id6pont, és fak kivalasztasa megfelel§)
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o |l kezelési el6irds

Cél: Az erdGszerkezet biztositasa figyelemmel az elegyességre, a javafak tamogatasa és
kitermelése, allomanynevelés, feltjulas biztositasa:

amennyiben ebben a fazisban kezd6dik az o6rokerdd-gazdalkodds bevezetése, a
kozelitbnyom-haldzat és a javafak kijel6lése,

a javafak fejl6désének elGsegitésével a pozitiv szelekcid tovabbvitele, erdsitése melynek
célja a javafak fokozott vastagodasanak elGsegitése,

az elnyomo¢ fak kivehet6ek, a javafak stresszmentes koronandvekedésének tdmogatasa
érdekében,

az él6 koronanak az als6 hatarat (alapjat) meg kell tartani a meghatarozott magassagban,
a javafak esetében a beavatkozdsokat ugy kell vezérelni, hogy vizhajtdsok ne
keletkezzenek,

a beavatkozdsok erdsségének megdllapitasakor és a készletgondozasndl a javafakat
elnyomoé fak kivételének van a legmeghatarozébb szerepe,

az elegyfafajokat tdmogatni kell,

az id6kozben kialakuld kdzép- és alsdszintet tamogatni kell,

a min6ségtdl fuggd célatmérdjiket elért javafakat, egyesével egy hosszabb iddszakon
keresztil kell kivagni,

a tolgyesek és cseresek esetében - megfeleld ardanyl megujulasuk, és az erd6nevelés
érdekében - a korabban létrehozott lazdbb szerkezet, illetve a Iékek |étrehozésa is
megengedett, mely elsGsorban a kisebb természetes bolygatasok (pl. széldontés)
esetében természetes Uton létrejott, vagy konszociacié foltokban mesterségesen
kialakitott lékeket jelent (ebben a fazisban a javafak jellemzéen még nem érik el a

célatmérét).

1l. kezelési elSiras szakmai ellenérzésének szempontjai

szempontok

Javafdk kijellése

Javafak szama

Javafak kivalasztasa

Javafak tamogatasa

Finomfeltaras

Arnyalé als6- és kozéps6 szint
fenntartasa

Természetes uton létrejott Iékek
felhaszndlasa, esetleg
konszociacios foltok esetén,
természetes lékek hidnyaban

célnak megfelel6 kivitelezés

A beavatkozas id6pontjara a
kijelolés megtortént

Javafak szama a megadott
hatédrokon beliil van

A kivalasztasi kritériumokat
figyelembe vették

Elnyomok kivéve

Meglévé/szabalyszerii

Vitalis also- illetve kozépszint

A természetes Uton létrejott
|ékekbdl a KTT esetleg CS fafaj
érdekében dltaldban egyidejiileg
maximum 2-3 db/ha sir(séggel kell
nyilvantartasba venni és éves

hibas kivitelezés

A beavatkozas id6pontjaban
hianyzik a javafak kijel6lése

Tul sok javafa

Nem vették figyelembe a
kritériumokat

A javafdk koronafejlédése nem
megfelelé

Nem megfelelé

Elhald also-, illetve kozépszint

Tul sok vagy a kelleténél kevesebb
Iék kialakitasa.
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o |ll. kezelési elGirds

Cél: Az erd6szerkezet biztositasa figyelemmel az elegyességre, a javafak tamogatasa és
kitermelése, dllomanynevelés, feltjulas biztositasa:

az o6rokerdékben az erddboritas allandd (felsé szintben), melyre jellemzd a széles
atmérGterjedelem és rendszeresen visszatéré hasznalat (célatmérds hasznalat és pozitiv
szelekcid), els6bbséget élvez az erdGszerkezet fenntartasa,

a pozitiv szelekcio folytatdsa, a javafdk segitése és vastagodds biztositasa, a nagyobb
fényigény( fafajoknal - megfelel§ ardanyu megujuldsuk, és az erdénevelés érdekében - a
kordbban Iétrehozott lazdbb szerkezet, illetve a nagyobb lékek Ilétrehozdsa is
megengedett,

az értékes javafak, melyek sajat mindségik dltal meghatdrozott egyedi célatmérét
elérték, egyesével kitermelheték, egymastél eltéré idében, figyelemmel az
allomanyszerkezetre (Az dllomany stabilitasat szolgalo javafak kitermelésének idGpontjat
az dllomanyban betoltott funkcionak kell alarendelnit),

a fels6 szintb6l torténd fakitermelést a sériilt egyedek visszavagdsa az alsébb szintekben
azonnal koveti,

a kivett javafakat a koztes szintekb8l (masodik szint, alsészint) egy Ujabb javafa
kivalasztasaval folyamatosan pétolni kell, ezekben a szintekben a jovébeli javafak
kifejlédésének érdekében az erdénevelési beavatkozasokra lehet sziikség,

a javafdk szétoszlanak az 6sszes vastagsdgi osztadlyban, az 6rokerdd-szerkezet elemzése
el6feltétele a helyes jeldlésnek, a tul nagy készlettel rendelkezé atmérdosztalyok
els6bbséget (nagyobb erélyt) élvezhetnek a hasznalatok soran,

a nagyobb fényigény( fafajoknal - megfelel6 ardanyd megujulasuk, és az erd6nevelés
érdekében - a kordbban létrehozott lazabb szerkezet, illetve a kis lIékek |étrehozésa is
megengedett,

a szorvanyos Ujulat atmenetileg megjelenthet a fényviszonyok differencialédasanak
kovetkeztében az adllomany barmely részén, azonban ez nem indokol beavatkozasokat.

I1l. kezelési elGiras szakmai ellendrzésének szempontjai

szempontok

Javafak kijel 6lése

Javafdk szama

Javafak kivalasztdsa

Javafak tdmogatdsa

Finomfeltaras

Beavatkozasok a felsfszintben

Arnyalé alsé- és kbzéps6 szintek, a
tobbszintes szerkezet fenntartdsa

Elegyfafajok bevitele

Ertéknovels nyesés

Elegyarany-szabdlyozas az
utdnpétlas-dllomanyban

Javafdk  kitermelésekor  vagy
természetes Gton létrejott lékek

felhaszndlasa, esetleg
konszociacios  foltok  esetén,
természetes lékek hidnydban

mesterséges lékkialakitas a KTT és
< fafai ntiannAtlica drdekédhan

célnak megfelel&

A beavatkozds idGpontjara a
kijelolés megtortént

Javafak szama az elGirt
siiriiségben
A kivalasztasi kritériumokat

figyelembe vették
Elnyomdk kivéve

Meglévd/szabdlyszer(

Hossztava haszndlat

Vitélis also- illetve kdzépszint

Lehetdségek kihasznalva
Modszer, idGpont, faegyedek
kivélasztdsa megfeleld

A terméhelynek megfeleld fafajok
tamogatasa apolassal, az
elegyfafajok ardnya legalabb 20%

A KTT esetleg CS fafaj érdekében
dltaldban egyidejileg maximum 2-
3 db/ha  sirdséggel  kell
nyilvdntartasba wvenni és éves
szinten a benne fejl6d6 utinpdtlas
elegyardnyat kontrolldlni.

hibas kivitelezés

A beavatkozds id6pontjdban
hidnyzik a javafak kijeldlése

Tul magas a javafdk szdma

Nem  vették
kritériumokat

figyelembe a

A javafdk koronafejlGdése nem
megfeleld

Nem megfelel

Végvigas

Elhald alsé-, illetve kézépszint

Elegyesség gyenge

Tl vastag agak nyesése

Elegyesség gyenge

tul sok vagy a kelleténél kevesebb
lék kialakitasa.

Csépanyi P. 2021.°2



Lekek kezelese, kialakitasa

A lék helyének meghatarozasa:

A természetes bolygatasok (példaul jégtorések és széltorések) kovetkeztében keletkezs lékek és
gyengébb zarddasu allomanyfoltok jo lehet6séget meglévé lékek nyilvantartasba vételére.
Amennyiben ilyen természetes Uton keletkezett lékek nem allnak rendelkezésre — a megfelel
feltételek fenndllasa esetén azok mesterségesen is kialakithatdk, illetve egy-egy célatmérét elért javafa
kitermelésekor kialakitasara sokszor lehet6ség nyilik. A |ékek lehet6leg egymadstdl kell6 tdvolsadgra
helyezkedjenek el, azonban szabdlyos kiosztasuk keriilendg, illetve legtobbszor nem is megvaldsithaté.

A |ékek kialakitasaval kapcsolatosan az alabbi szempontokat kell mérlegelni:

Lékek kialakitasa id6szeru:

Lékek kialakitasa nem idGszer(:

A f6allomanyban célatmérds tolgy
javafa kitermelés mar el6fordul.
Azokban a bikkos
fadllomanytipusokban, ahol
klimavaltozas kovetkeztében a
terméhely alapvetéen GY-KTT, vagy
cseres-tolgyes klimaba kerdl at a
kovetkezd 30-50 évben, a KTT Iékekbe
tortén6 mesterséges betelepitése
fontos.

A fiatal vastagrudas fadllomanyokban,
ahol a javafa kijel6lés éppen csak
megkezd6dott.

Magas tolgy elegyaranyu alapvet6en
egyszintes fadllomanyokban, ahol az
elsé javafa kitermeléséig varhatdan
legalabb 30-40 évnek el kell telni. Itt
els6sorban az arnytdrd, tolgy javafak
torzsdrnyalasat szolgdlo elegyfafajok
megjelenését (GY, MJ) kell el6segiteni.

A |ék ajanlott induld nagysaga:

e KTT esetében max. 100-150 m?
e (S esetében max. 100-250 m?

Lék mérete a tolgy utanpotlascsoport koranak figgvényében

Lék jellemz6i

0-5 év kozott 5-10 év kozott 10-15 év kozott 15-20 év kozott
teriilete m? 100-150 150-300 150-500 150-750
atméréje m 10-15 14-20 14-25 14-30
fényintenzitas% 10% 10-20% 20% 20%-

Csépanyi P. 2021.



Az 6rokerdd kezelési terv tartalmi kbvetelményei
A. Altalanos rész

6. Az 6nellenbrzési modszernek megfelel, az erdémdvelési célok betartasahoz kivalasztott,
a tervezéshez és onellenérzéshez alkalmazott gazdalkoddi eljaras (atmérbécsoportos,
atmérBosztalyos, kdrlaposszeg mérésen alapuld)

Utmutato:

6.1. EgyszerUl korlapdsszeg meghatarozas

6.2. Sz0gszamlalo mintavétel a leszamolt torzsek
atlalasaval

6.3. Koncentrikus mintakoros proba

6.4. Az utanpotlas allomany (D1,3< 12 cm)
ellenbrzése

Csépanyi P. 2021.



Orokerd6d-gazdalkodas folyamatanak
onellenOrzese

Célja az orokerdo-gazdalkodas tamogatasa:

Csépanyi P. 2020.

— Terepi adatok felvétele mobilra
Kifejlesztett app. segitségével

— Feldolgozas a szakmai informatikai

rendszerben
— Kiértékelt adatok visszatoltése a
mobiltelefonra (aktudlis fafajosszetétel, PI. hektaronkénti 1 db felvételi pont
. ’
atméroszerkezet, ¢lofakészlet, és a haromszogkotésben.
modellek) .
[7 2@ Fatomeg (m3ha) [7 2@ Fafajmegoszias 7 2IfF Atmérd eloszlas
O 1-100 & Tolgyek o 70 - 108 mm
© 101-200 & Fenydk ; -148mm
© 201-300 & Cser -187 mm
@ 301-400 & Bukk 226 mm
@ 401-50 §s o -265mm
@ 501-600 agts ki - 304 mm
@ ©601-700 ek - 343 mm
g 701 - 800 oY m - 382 mm
801 - 800 - 421
@ 901 -1000 B b 460
X 2| =|Fafajmegoszias [7 2| =|Tagtelirat - ;g m
[7 2] =|Tagfelirat [7 2] =IRészletfelirat - 577 mm
7 2| =|Részletfelirat 2 [7 /I Kernyezo erddrészietek [ & ':;gm
[7 2|8 Kérnyezd erdérészietek , Kérnyezd 694 mm
[ Kérnyezé B %) | —|kornyezo_reszietek - 733 mm
%) 2| =|kornyezo_reszietek %) ] =]Korvonal 772mm
4] 2| =|Korvonal X 2) =|Plotok :;m:sw
(O 21:21=iFetbmeg (m3he) € 7 2] —Jkornyezo_reszletek




Egyszer( korlaposszeg meghatarozas

Felallasok szama (db)

ErdOrészlet

) Egyontetd Valtozatos
terulete , , . .
allomanyban | allomanyban
1-3 ha 2 db/ha 4 db/ha
4-10 ha 1,5 db/ha 2 db/ha

10 ha felett 1 db/ha 1,5 db/ha




tavetel a

/

O Mmin

a
It t

0gszam

Sz

/

asava

k atla

orzse

/

dmo

lesz

37



Koncentrikus mintakdrds proba

s F H"g

Mintakor Magassag D3
sugara - .
<1,3m >1,3m <10cm 10-15 15-30 >30cm
(m) cm cm
1,5 7

A|wWiN

[y
N




Koncentrikus mintakdrds proba

atszamitasi tényezd 18,83

Nagy mintakér r=13 m, 1 ha-ra vonatkozé Kis mintakér r=7 m, 1 ha-ra vonatkozo

NY 270°

E 360°

D 180°

Fa: 7cm <Dy 5 <20 cm

Fa:D; 5220 cm

Koncentrikus mintakorok (a nagy és a kis mintakér egybetolasa)

fel nem vett fak

A nagy mintakér =13 m
sugarral, ezen beldl
minden fa felvételre

kerll melynek atmérdje

D, 220 cm,

ezen belil torténik az

ujulatfelvétel is!

E 360°

atszamitasi tényezd 64,96

E 360°

NY 270°g K 90°

A kis mintakér r=7 m
sugarral, ezen belul
minden fa felvételre
kerill melynek atmérdje
D,y 7,0-19,9 cm

Fa:D,5220cm Fa: 7cm =D,y 5<20 cm

A nagy mintakér =13 m
sugarral, ezen bellil
minden fa felvételre

kerlil melynek atmérdje

D43 220cm,

ezen belll torténik az

djulatfelvétel is!

A kis mintakér r=7 m
sugdrral, ezen belil
minden fa felvételre

kerll melynek atmérdje
(D43) 7-199cm
Mivel ez a mintakdr a
nagy, 13 m sugard
mintakoran belll
taldlhaté, ezért

értelemszeriien a

D; 3 220 cm-es fak is
felvételre keriinek

A mintakorsk kbzéppontja,
covelikel Alandositands

D 180°
Fa: D52 20 cm Fa: 7 cm < D, 5 <20 cm
mintakordk adatai Felvételezés
mintakor sugar| mintakoér teriilete|szorzétényezd| 6.3. Féallomany (D;3212cm) mérése
(m) (m2) lha-ra 12 cm < D43<20cm D;3220cm
7,00 153,94
13,00 530,93

Csépanyi P. 2021.
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Az utanpotlas allomany (D1,3< 12 cm) ellen8rzese

mintakorok adatai Felvételezés
mintakor sugar | mintakdr terilete [szorzotényez6| 6.4, Utanpdtlds mérése (D, 3< 12 cm)
(m) (m2) 1lha-ra D;3<7cm 7cm<D;3<12cm
7,00 153,94 64,96| zarodas becslés -
13,00 530,93 18,83 %-ban

¥

Felllnézetbdl a 7 cm feletti atmérdji fak figyelembevétele nélkul!

Utanpdtlas:
3. MO

UtanpotlasT =
2.MO

UtafpaTiasT
1. MO

Lasd el6z6 diat!
7 m-es korben

Utanpdtlas Zénddds MO-ként

[Gjulat és vékony Fak 6,9 cm Atmérdig)

Fafaj: ...

Fafaj: ...

%
Magassagioszt. | magassag hatar atrmérd F ] F ] F ]

3. MO 130 cr-t5] B,9 cmi-ig

2. MO 50-125 cm -

1. MO 0-45 cm -

Osszes zarddas

. 40
Csépanyi P. 2021.



Jelmagyarazat |

® Fafajok szinei
W KT

B

MK

GY

F6allomany korlapja (m?/ha) és elegyaranya
az ellendrz6 eljaras eredményeként

12 m2/ha

18 m2/ha
26 m2/ha

34 m2/ha
D
16 m2/ha =10
30 m2/ha ;
, ) L 16 m2/ha

3 \“\

4 ‘ 22 m2/ha
28 m2/ha

32 m2/ha

; 18 m2/ha 16 m2/ha

e 12

Csépanyi P. 2021.



Utanpotlas allomany 7 cm <D, ;<12 cm koz6tti részének elegyaranya
az ellenérzéb eljaras eredményeként

Jelmagyarazat
Fafajok » Ly 1 12
Bikk
Gyertyan
Juhar

| IS

Csépanyi P. 2021.



Utanpotlas allomany D, ;<7 cm alatti részének elegyaranya
az ellenérz6 eljaras eredményeként

Jelmagyarazat -
Fafajok = 4

m ar ! ' :
B : 3 -
GY / \ /
MK \ / ; - . . . o . ) 7 2 i "‘s'- —

CSNY
HJ

=11 12

Csépanyi P. 2021.



6.2.
Szogszamlald
proba a beesd
torzsek

atlalasaval
(klisz6b 12 cm)

6.3 Koncentrikus
koros proba
r=7/mD;327cm
r=13 m D, 3220cm

Hektaronkénti térzsszam (db/ha)

Hektaronkénti torzsszam (db/ha)
N
[%2]

wul
o

IS
[

B
o

w
v

w
o

<12 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70 74 78 82 86 90
Atmérg méretcsoportok kozépértéke (cm)

<12 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70 74 78 82 86 90
Atméré méretcsoportok kdzépértéke (cm)

Hektaronkénti kérlapésszeg {m?/ha)

Hektaronkénti kérlapésszeg {m?/ha)

[ IKorlapOsszeg
o]

L__[0]

B
=O=Tdrzsszam modell

=O=K&rlap modell

[ IKérlapdsszeg
L[]
_[o]
. ((ires)
B SZIL
I JUHAR
KORIS
GY
B KTT
. B
=O=T&rzsszam modell
=O=K5rlap modell

Csépanyi P. 2021.




Az 6rokerdd kezelési terv tartalmi kbvetelményei
A. Altalanos rész

7. Terepen alkalmazott jeldlés rendszerének bemutatasa

Javafa Ko6zelitbnyom Kivagandé Természetvédelem
(Zukunftsbaum) (Ruckegasse) (Einschlag) (Naturschutz)
z6ld (griin) sarga (gelb) piros (rot) kék (blau)

— /\/

erdérészleten bellli "természetvédelmi

korbe nyom belsé oldal két oldalrol i o )
védterilet" hatdra
(geringelt) (innen Seite) (von beiden Seite) (Grenze der Naturschutzflachen)
@
nyom kilsé oldal tovon a kivant dontési iranyban biotépfa
(aussen Seite) az értékes adllomanyokban (Biotopsbaum)
nyom vége

(Ende der Gasse) Csépanyi P. 2021. 45



Az 6rokerdd kezelési terv tartalmi kbvetelményei
A. Altalanos rész

8. Természetvédelmi szempontok alkalmazdsa, érvényesitése (példaul: biotdp fak, kiméleti tertlet stb.)

A kiméleti tertiletek kijelolése: a 0,5 ha alatti kiterjedéssel a gazdadlkodasi
szempontbdl érzékeny teriileteken védett teriileten természetvédelemmel
egyeztetve:

* a fadllomany dtlagos koratdl idésebb, hagydsfacsoportjai

forrasok, vizes éléhelyek

vizmosadsok, szurdokok

kékibuvadsok, kofolyasok,

* egyéb specidlis élbhelyek.

A biotdpfadk jelblése: hektdronként 2-3 db biotdpfa kijelblése a nagyobb méretli
fakbdl, melyek féleg

* famatuzsdlemek, ritka elegyfdk, esztétikailag értékes fdk,

* odvas fdk,

* ritka védett madarak fészkel6 fdi,

 stb.

A holtfa kezelésre vonatkozd szempontok: A szdlanként elpusztult fakat (kid6lt,
letort, [Abon 3all6 egyaranyt) a terileten vissza kell hagyni. A fakitermelés soran
csak az instabil, [abon alld, balesetveszélyt jelentd holtfakat kell leddnteni, esetleg
csak a kozelitbnyombdl eltavolitani.

Csépanyi P. 2021.



1.
2.

4.
5.

6.

Orokerdd kezelési terv
B. ErdOrészlet adatok

Erd6részlet azonositd
Orokerdd modell kijeldlése

2.1.

f6allomany (D;3212 cm) jellemzése (térzsszameloszlas,

elegyarany, zarddas, visszaszoritandé és tamogatandé fafajok stb.)

2.2.

utanpdtlas allomany (D;3<12 cm) bemutatasa (elegyarany,

zarddas, visszaszoritandd és tamogatando fafajok stb.)
Faallomany osszefoglald értékelése

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

jelenlegi korlapdsszeg (m?/ha)

atlagos éves korlaposszeg novedék (m?/év/ha)
visszatérési id6szak hossza (év)

korlapOsszeg novedék a visszatérési idGszak alatt (m?/ha)
kdrlaposszeg fenntartas (csokkentés, megtartas, emelés)
beavatkozas tervezett mértéke a koérlaposszegben (m?/ha)
beavatkozas tervezett erélye korlaposszegek %-aban

Szoveges célmeghatarozas a féallomanyra

A

célallapot eléréséhez szikséges kivagando fak tervezett

atmérdGeloszlasa
Utanpadtlas allomany gondozasanak tervezése

Csépanyi P. 2021.



Orokerdd kezelési terv: erdérészlet

1. Erdérészlet azonositdo Feketehegy 25A
2. Oroékerdé modell kijeldlése: I. modell
2.1. Féallomany (D, ; 2 12 cm) jellemzése (térzsszameloszlas, elegyarany, zarédas,
visszaszoritando és tamogatando fafajok, stb.)
Féallomany (D1,3 > 12 cm): Torzsszameloszlds: a 42-66 cm-es vastagsdgi osztalyokban magas,
a 38cm alatti atméréosztalyokban kevés még a torzs. Kérlapdsszeg 26 m?/ha
Elegyarany: B 67%, KTT 21%, GY7%, EL 5% (kérlapbdl). Egészségi dllapot: megfelelé.
Aktudlis (2016) atmérészerkezet (N db/ha) viszonya a modellben meghatdrozott céldllapothoz
(Ellenérzé eljards: 6.2. vagy 6.3. pontban leirtak alapjan.):

Valassz modellt: |I. modell

Célkbriap 19m2/ha BEKTT 70%;
GYREKL 30%

82 86 90 94 98 (Csépanyi P.2021.
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Orokerdd kezelési terv: erdérészlet

2.2. utanpotlas dllomany bemutatasa (elegyarany, zarédas, visszaszoritando és
tamogatandé fafajok, stb.)

Utanpdtlds dllomany (D, ;< 12 cm):

e Utdnpotlas (D, ;< 7 cm): megtaldlhato a teriilet: 73%-dn. Elegyarany B 55%,
KTT 1%, GY11 EL 6% (HJ, MK, CSNY). (Ellenérzé eljards: 13 m sugaru kérén
beliil 6.4. pontban leirt zarddds becslés.)

e Utdnpotlds (7cm < D, ;<12 cm): térzsszam N, o.,,=97db. Elegyardany B 68%,
GY 5% EL 27% (HJ, SZIL). (Ellenérzé eljgras: 6.4. pontban leirtak szerinti 7 m
sugaru kérben dtlaloval felvett fdk.)

Csépanyi P. 2021.



Orokerdd kezelési terv: erd8részlet

3. Fadllomany o6sszefoglalo értékelése
3.1. jelenlegi korlaposszeg (m?/ha): 26,0
3.2. atlagos éves korlap6sszeg novedék (m?/év/ha): 0,6
3.3. visszatérési idészak hossza (év): 5
3.4. korlapdsszeg novedék a visszatérési id6szak alatt (m?/ha): 3,0
3.5. korlaposszeg fenntartds (csokkentés, megtartas, emelés): fokozatos csokkentés
3.6. beavatkozas tervezett mértéke a korlaposszegben (m?/ha): 5,2
3.7. beavatkozas tervezett erélye korlaposszegek %-aban: 20 %

4. Szoveges célmeghatarozas a féallomanyra

. Fafajésszetétel:zB 40%, KTT 30%, GY15%, EKL 15% (HJ, MK, CSNY, BABE)

e Cél korlap 19 m /ha

* Célatmérd: 60-80 cm

* Kozéptavon az éléfakészlet csokkentendd

* Az utdnpodtlas megjelenésének és fejl6désének lehet6ségét folyamatosan biztositani kell

* Avisszatérési id6szak hossza: 5 éw.

* A maximalis fahasznalati erélyt az allomanystabilitas mérlegelésével kell megallapitani. A tapasztalatok
alapjan a 15-20%-os fahasznalati erélyt tullépni nem szabad.

Ul

. A célallapot eléréséhez sziikséges kivagando fak tervezett atmérdeloszlasa
Az aktudlis datmérbeloszlds adatai és a modell kozétti eltérésre alapozva elsGsorban 42-66 cm

------

blikk egyedek fokozatos kitermelése mellett.

6. Utanpotlas allomany gondozasanak tervezése

* A 100-300 m? kiterjedésii, 30 cm-5 m magassdg kézétti KTT csoportok folyamatos tdmogatdsa, nemes
kemény lomb utdnpdtlds tdmogatdsa a témeges biikk utdnpdtidssal szemben (HJ, MK, CSNY)
tamogatdsa a fakitermelések soradn. Csépanyi P. 2021.



Az orokerdo-gazdalkodas
okonomiai ertekelese

Csépanyi P. 2021.
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Az 6rokerdo és a vagasos Uzemmaod
okonomiai 6sszehasonlitasa

A két alapvet6 lizemmadd |ényeges tulajdonsagait hasonlitjuk 6ssze

* Feltételezzik, hogy mindkét alapesetben a tartamos jévedelem-
maximalizalas a cel

* Vagasos tzemmodban: a ,szabalyos erd6*” (concept of,,Normal Forest”,
»~Normalwald”) modellje, egykoru, elegyetlen faalloma_r)?/_,. (a
véghasznalat, a felljitas, a nevelés id6ben szakasza elkilonul)

. O,rékerd,é' uzemmodban: vegyeskoru, elegyes erdd es torzsenkeénti
valogato fakitermelés, allando 6nmegujitassal, (az ertékes fa
kitermelése, az utdnpotlas és nevelés szakasza egyszerre zaijlik)

* Két alapvet6 megkozelités létezik: az erd6tdmb (nagybirtok) szintd,
illetve az erddérészlet (kisbirtok) szintli megkozelités.

* Természetesen a két alapmodell kozott szamos atmeneti forma létezik,
azonban a lényeges kilonbségek kidomboritasahoz, az egyszer(, de
szélsbseges kiindulasi pontok elényosek, hogy a kiilonbsegek tisztan
érzékelhet6k legyenek!

»Ez a szabdlyozott, ,szabdlyos" erdé valtozatlan szerkezet( (él6fakészlete, teriilete, korosztalyviszonyai valtozatlanok) és évrdl
évre ugyanakkora hozamot ad. A klasszikus szabdlyos erdé ezt az allanddsagot Ugy biztositotta, hogy korosztalyszerkezete a
vagasforduloig egyenletes volt, s minden erdére egy vagaskort alkalmazott (a vagasfordulét).”

Csépanyi P. 2021.



/ /

ITas

Okondmiai sszehason

m Vagasos lizemmod Orokerdd tizemméd

alapkoncepcio jovedelem-maximalizalas jovedelem-maximalizalas a
tudatos, intenziv beavatkozasok természeti folyamatok optimalis
segitségével kihasznalasaval és kisebb mértékd
= magas raforditas (,high input  beavatkozassal=
forestry”) alacsony réforditas (,,low input
forestry”)
allomanyszerkezet  egykoru fadllomanyok vegyeskoru, szintezett faallomanyok
hasznalati mod terlletes, egyenletes torzsenkénti valogaté fahasznalat
hasznalatok
véghasznadlati Fadllomdny kora (=vagaskor) az adott fa vastagsaga (célatmérés
kritérium fahaszndlat)
felajitas/felajulas mesterséges vagy természetes  allandd természetes megujulas
maodon, azonban korlatozott (utdnpodtlas)
id6tartamban
allomanynevelés intenziv extenziv
53
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A Faustman (1849) formula ¢s az annuitas

Az erddgazdalkodas pénziigyi eértékelésének alapjat a Faustman (1849) formula altal
felallitott logika adja, amelyben Osszevetjiik a vizsgalt idoszak alatt felmertild
kiilonb6z0 pénzaramok valamely 1idOpontra vetitett értékét, és ezek egyenlege képezi az
értékelés alapjat: a talaj hozadéki (varhato) értékével (THE) (Faustman 1849, Markus
& Mészaros 2000, Knoke 2012) hasonlithatok 6ssze a kiilonb6z6 erdomiivelési
rendszerek, melynek altalanos képlete

Nk

THE= ) CF,-(1+p)t
t=0
ahol, CF, a t-edik évben keletkezett nettd jovedelem, az p a %-ban adott kamat.
Leegyszerusitve: R
THE =
(1+p) -1

ahol a R a korszaki tiszta jovedelem az f termelési ciklus utolsé évében, azaz a
tokésitett orokos korszaki jaradék adja meg a talaj hozadéki ertékét. Noveli az
0sszehasonlithatdsagot az annuitas kiszamitasa:

a=THE p
ahol az a az éves egyenld nagysagu tiszta jovedelem.

A folyamatos boritast biztositd erddgazdalkodas 6sszehasonlitd gazdasagi ertékeléset
alapvetOen kétféle modon vizsgalja a szakirodalom, fadllomanyszinten (kisbirtok), 54
illetve erd6tomb vagy iizemi szinten (nagybirtok). Csépanyi P. 2021,



Szamitast modszerek — vagasos erdd

Faallomanyszinten:

Korszaki jaradék o §
vagaskor végén R,: k’orszak,l Jé}rad,ek vagasos e.rdorben
FVB. F NPA,: nett6 pénzaram az n-edik évben
szv | f f (év): termelési ciklus, vagasforduld
TI TKGY NFGY Ry = Z NPA,(1,+p)’ ™™ n(év): az adott beavatkozas éve
c et aa bt T n=1 pr kamat (0.2

l vagasos erdo
[ I I I I I I I I I I I 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110120

evek
\ 1+p a,: annuitas

ay, = Ry (1 + P) f—1 vagasos erdoben

4 Erdotomb, lizemi szinten h
L ; a;: erdétomb annuitasa, NPA'i nettd pénzaramlas,
ap = Z NPA; I: az adott korosztaly szama,
i=1 m: az 6sszes korosztaly szama

G J
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Szamitasi modszerek - orokerdo

Faallomanyszinten:

Korszaki jaradék
$444404020440044044044044, , : .
. ) S eves ciklusok vegen
orokerdo
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
évek
Orokos éves jaradék:
NPA : netté pénzaram az c-edik évben
A =R 0,0p C (év): visszatérési 1do, ciklus
0 — Mc 1,0p¢ — 1 p: kamat (0,02)
A;: annuitas orokerdében
LM T
Erdotomb, lizemi szinten h
= ) A;: erd6tomb annuitasa, NPA.: nettd pénzaramlas,
Ay = Z NPA; I az adott korosztaly szama,
i=1 m: az Gsszes korosztaly szama

J
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Vagasos ,,szabalyos erd6” modell

Eves raforditasok és jovedelem egy szabalyos vagasos erdében (erd6tomb
szintd megkozell'tés) (forrds: Tzschupke 1997)

Terilet: 120 ha

Fafajok: lucfenyd, blkk

Eves kitermelés: 1300 nm3
Atlagnévedék: 14 bm3/év/ha

14344

& > kor
0 20 40 80 100 Evek
ErdGsités 2xTI 2 x TKGY NFGY NFGY TRV beavatkozasok
Apolas 220 nm?3 240 nm3 80 nm3 60 nm3 700 nm3 fakitermelés volumene
Tisztitas nm3 kéreg nélkiil
Keritésépités
Nyesés 10.-DM 30.-DM 60.-DM 100.-DM 120.-DM DM/nm3 (fedezeti 6sszeg)
-30.000,-DM Raforditasok
+2.200.-DM +7.200.-DM +4.800.-DM +6.000.-DM +84.000.-DM Netté jovedelem
(fedezeti 6sszeg)
-42000.-DM Uzemi koltségek
+32.200 DM/év Uzemi eredmény
+268.3 DM/év/ha 57

Csépanyi P. 2021.



Orokerdd modell (szalaloerdd egyensulyi allapotban)

Eves raforditdsok és jovedelem egy szalalderdében (erd6tomb szintd
megk('jzell'tés) (forras: Tzschupke 1997)

Terilet: 120 ha

Fafajok: jegenyefenyd, lucfenyd, biikk
Eves kitermelés: 1300 nm3
Atlagnévedék: 14 bm3/év/ha

Folyamatos raforditasok - Nyesés = -5.000.-DM
- Nevelés arnyalas alatt = -5.000.-DM
- Uzemi koltségek = -42.000.-DM

Folyamatos jovedelem szalalas révén

(altaldban csak torzsfaanyag) netté 100.-DM/nm3 +130.000.-DM

Uzemi eredmény - 0sszesen = +78.000.-DM/év
- hektaronként +650.-DM/év/ha

58
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Az orokerdd-gazdalkodasra valo attéres
okonomiai ertekelése esettanulmany

Biikksok Cseresek Jégtorés

~
» &
J ! 4
S A ' £ .___\_.‘ N Pt
\!_ Mot o) v ) 0 5 10 15 20 km
(o / : :

Csépanyi P. 2020.
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Anyagok €¢s modszerek

Az orokerdd-gazdalkodas, vagasos erdogazdalkodas
Osszehasonlitasa

Erdorészletek kivalasztasa azonos fatermOképesség alapjan

Erdotervi €s ligyviteli adatok kigyljtése, 1d0 és tertilet1 soros
(naturalis) modell, bevetelek és koltségek 2011. €vi szinten.

Arak a f6fafaj alapjan, kiilonbozé mértéki elegyesség nem
torzitott.
Erdofelajitasi, -nevelési, -fahasznalati tevékenységek +

naturalis hozamok + koltségek-hozamok részmodelljel =
komplex okondmial modell 0sszeallitasa

A modellek eredményeinek értékelése fadllomany- (részlet-)
szinten, €s erdotomb (ilizemi1) szinten: annuitas, lizemi jaradek.

Csépanyi P. 2021.
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Vagasos biikkos (2 fto.) gyakorlati modellje,
pénzaramlasok és annuitas (p=0,02)

Egységarak, dijak Pénzaramok
Faho- : i
Beavat- | KOF | ,am , Fakiter- | ., | TaKItr g gresji- e
: Ar , . 1. | Arbevétel | melési . ... . | Egyenleg
kozas melesi dij ST tasi koltség
koltség
év nm3/ha | Ft/nm3 Ft/nm?3 Ft/ha Ft/ha Ft/ha Ft/ha Ft/ha/év
Tl 20 2 10 400 0 20 800 0 26 000 -5 200 =77
Tl 30 4 10 400 0 41 600 0 24 000 17 600 214
TKGY 40 22 12 400 3 600 272 800 79 200 0 193 600 1933
TKGY 50 28 12 400 3 600 347 200 100 800 0 246 400 2 018
NFGY 60 25 13 360 3 500 334 000 87 500 0 246 500 1 656
NFGY 70 30 13 360 3 500 400 800 105 000 0 295 800 1631
NFGY 80 92 13 360 3500[ 1229120 322 000 0 907 120 4102
SZV 90 35 15 070 3400 527 450 119 000 0 408 450 1515
SZV/FVB | 100 67 15 070 3400 1009 690 227 800 0 781 890 2 380
SZV/IFVB 110 68 15070 3400[ 1024760 231 200 0 793 560 1981
SZV/IFVV | 120 325 15 070 3400] 4897 750, 1105000 270 000 3522 750 7215
?;Széejfen . 698 14 478 3406| 10 105970| 2377500 320000 7408470| 24569
korszaki fedezet éves atlaga (Ft/ha/év) 61 737

Csépanyi P. 2021.
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Orokerdd- biikkos gyakorlati modellje, pénzdramlds és annuitds

(p=0,02)
Egységarak, dijak Pénzaramok
. Vissza- | Fahoza - Fakiterme | Erdéfeldii Annuit
: teres | m Ar . . ... | Arbevétel |ési tasi | Egyenleg | 38
zas lési dij S s
koltség koltség
év [(nmdha| Ft/nmd Ft/nm3 Ft/ha Ft/ha Ft/ha Fttha | Ft/ha/év
Szalalas 9} 31 14 350 3400 444 850 105400 2 500 336 950
5
TN 744 : . | 10676400 | 2529600 | 60000 | 8086800 | 64748
120 évre
korszaki fedezet éves atlaga Ft/ha/év 67 390

50-120 éves allomanyok;

turingiai szalaloerd6kben 380 bm3/ha él6fakészlet mellett 8-10 bm3/ha éves névedék
tapasztalhato;
ErdGanya 3-4. fto. 1954-2012 kozotti novedék, minimum ~5 bm3/ha/év, 1982-2011 kozotti
fakitermelések alapjan (1955-1982 ko6zotti fakitermelési adatok nincsenek meg)

Erddéanyai biikkos6kben 150-170 éves id6s allomanyokban 2011. évben kitermelt 562 m3
faanyag fajlagos arbevétele 14.300 Ft/nm3 volt!

Csépanyi P. 2021.
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Bukkosok vizsgalata

» Biikkosok (II. fto.) vizsgalata a Pilisi Parkerdo Zrt-nél
* Vizsgalati teriilet 359,8 ha (vagasos 183,5 ha, orokerdd 176,3 ha)

e Arbevétel/koltség 2011. évi szinten

* Arbeveétel novelés lehetdsége, erdOmiivelesi-erdonevelési koltsegesokkentes

lehetdsége
 Kisebb kockazat

Az orokerdo-gazdalkodas faallomany (részlet) szinten és erdotomb
(lizemi) szinten sem rosszabb alternativa!

Annuitas Eves fedezet | Eves fedezet
(fadllomany | (erd6tomb (erdotomb
Erdomuvelési rendszer szinten) szinten) szinten)
1 ha-on 120 ha-on 1 ha-on
(Ft/ha/év) (Ft/év) (Ft/ha/év)
Vagasos biikkos (FFV-TFMAG) 24 569 7408470 61 737
Orokerdd biikkos 64 748 8 086 800 67 390

Csépanyi P. 2021.
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Cseresek vizsgalata

« Cseresek (IV. fto.) vizsgalata a PP Zrt. Valkéi Erdészetnél, el0hasznalatok
nélkiil,

» Vizsgalati teriilet 43,4 ha-on (TRV - MF 15,1 ha, FV - TFK 16,3 ha
orokerdod 12,0 ha)

« Arbevétel/koltség 2011. évi szinten
* erdOmuvelési-erdonevelési koltsegesokkentés lehetdsege
* kisebb kockazat

Az orokerdo-gazdalkodas a cseresekben faallomany (részlet)
szinten és erdotomb (lizemi) szinten sem rossz alternativa!

Annuitas Eves fedezet Eves fedezet
ErdOomiivelési rendszer (faall. (erd6tomb (erd6tomb
(el6hasznalatok nélkiil, szinten) szinten) szinten)
50 éves kortol) 1 ha-on 100 ha-on 1 ha-on
(Ft/ha/ev) (Ft/év) (Ft/év)
TRV-MEST csemetével 1 954 610 000 6 100
FFV — TEFMMK 5 838 1 564 500 15 645
Orokerd6-gazdalkodas 10 399 2 107 400 21 074
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Orokerdé-gazdalkodas okondmiai
jellemz0i

Amennyire csak lehetséges a természetes
folyamatokhoz igazodik

Magyar szakirodalom:

e http://www.erdtudkoz.hu/cikk.php?doi=2012.001&
n=hu

e http://www.erdtudkoz.hu/cikk.php?doi=2013.009&
n=hu

e http://www.erdtudkoz.hu/cikk.php?doi=2017.002&
n=hu

65
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