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Abstract:
A globalis éghajlatvaltozas tendenciai regionalis szinten is

érzékelhetbek, ami Magyarorszag esetében az atlaghdmérséklet jelentds
novekedését és az aszalyos periddusok gyakoribba valasat jelenti (Bartholy et al.
2011, Hordnyi et al. 2011, Pongéacz et al. 2014, Bartholy et al. 2018). Az egyre
melegebb és szélsdségesebb klima Uj alkalmazkodasi stratégidkra kényszeriti az
élélényeket és prébara teszi az 6koszisztémak tliréképességét és reziliencidjat.
Az éghajlati valtozasok jellege és mértéke, vagyis a klimatikus kitettség (IPCC
2001) meghatarozod szerepet tolt be a természetes rendszerek fajosszetételének,
szerkezetének és funkciondlis tulajdonsagainak alakulasaban. A természetes,
idds allomanyok természetvédelmi értéke kiemelkedd, mert nagy szerkezeti
valtozatossaguk révén magas biodiverzitassal rendelkeznek és szamos ritka és
érzékeny faj szamara nyudjtanak menedéket (Wirth, 2015). Emellett a
klimavaltozas szempontjabdl fontos megemliteni szénmegko6td és széntarold
kapacitasukat, ami jelent6s biomasszajuknak, természetes
anyagkorforgalmuknak készonheté (McGarvey et al. 2015, Allen et al. 2016,
Curtis & Gough 2018).

Sajnos Eurépdban napjainkra nagyon kevés olyan allomany maradt fenn, amely
hosszu idé 6ta haboritatlanul mdkddik; az Eurépai Oserd6k Adatbéazisa (European
Primary Forest database (EPFD)) szerint az erdés tertletek minddssze 0.7%-at
alkotjak (Sabatini et al. 2018).

A természetes allapotu 6regerddk fafajainak populaciébioldgiai szempontd,
vizsgalata segit mélyebben megérteni az erdédinamika mikodését. Az
Ujrafelméréseken alapuld hosszutavu kutatdsok 6sszekapcsolhatéak kdrnyezeti
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és éghajlati adatokkal, igy nagyobb ralatas nyerhet6 az erddallomanyt alakité
természetes folyamatok mozgatoérugdira. Ehhez az erd6érezervatumok muvelés
aldl évtizedek 6ta felhagyott, védett magterlletei kivald szinteret biztositanak,
raadasul az Erdérezervatum Program HosszUtavu Vizsgdalatainak (ER-HTV)
rogzitett mintavételi pont-halézata és a korabban elvégzett alapallapot-felmérés
lehetdvé teszi a valtozasok nyomonkovetését. Mintavételem soran azokban a
hegy- és dombvidéki rezervatumokban végeztem Ujrafelmérést, amelyeben
egyrészt megtorténtek a kordbbi allapotfelmérések, masrészt klilénb6zé tUde és
szaraz zonalis erddtipusokat (blkkos, gyertyanos-tolgyes, cseres-tolgyes és
molyhos-tdlgyes) reprezentalnak. Az emlitett szempontok alapjan valasztasom a
Szalaf6, Hidegviz-volgy, Nagy Istrazsa-hegy, Varhegy, Kecskés-galya és Kékes
erddrezervatumokra esett, ahol 233 MVP, vagyis 7306 fa- és cserjefaj adatait
felvételeztik. Az ER-HTV felmérési protokolljat kiegészitettem a fak élettérténeti
valtozasainak adataival, és bevezettem a fekvd holtfa fadllomdanyszerkezeti
felmérését. A fafajok populaciédinamikai folyamatainak értékelését az egyedek
élettorténeti fazisainak és eseményeinek szemsz6gébdl végeztiik, amihez
maddszerani keretrendszert fejlesztettem ki. Ez a megkdzelités egylittesen kezeli
az él6- és holtfak valtozasait, amit adatelemzésbe is beépitettem.

Az erddrezervatumok magteriletére vonatkozéan harom idéablakban vizsgaltam
a bekovetkezett és varhaté klimatikus kitettséget, amelyhez az Aladin-arpege,
Hirham5-Echam5 és a Regcm3-Echamb5 regionalis klimamodelleket és az MTCLIM
mikroklimaszimulaciés modellt alkalmaztam. Az eredményeket az erdészeti
aszalyindex (FAI) segitségével értékeltem, a mutatd 30 éves atlagainak
szamitasaval a jov6ben varhatd kitettséget és az erdd-klimaosztalyok szerinti
évek gyakorisagat és a helyszinek zénavaltasat becsiltem. Eredményeim szerint
mindegyik erddrezervatum tertletén névekszik a FAI értéke, ami magaba
foglalja a vegetacidé fejlédés szempontjabdl legfontosabb id6szakok
atlagh6mérsékletének ndovekedését, és csapadékdsszegének csOkkenését. Ezek
a folyamatok a jovében varhatéan az erdétipusok zénavaltasdhoz vezetnek, ami
jelentésen atalakitja a jelenlegi allomanyok fajosszetételét és szerkezetét. Azok a
termd@helyek, amelyek klimatikus kértilményei napjainkban az ide erd6knek
kedvezdnek, a szazad végére a szaraz, felnyilt, erddsztyepp jellegl erdbtipusok
szamara lesznek alkalmasak.

A fadllomdanyszerkezeti valtozék kapcsolatait fékomponens elemzéssel
vizsgaltam, amely nagyobb kumulativ variancia mellett kimutatta a valtozék
k6zotti szoros korreldcidkat, valamint az Ude és szaraz erdétipusok szerkezeti
jellemzbikben valé elkllonilését. Az erddrezervatumok magteriletén a
felmérések kozotti id6szakban bekovetkezett valtozasokat fadllomany-szerkezeti
és fafajdinamikai valtozékon keresztil értékeltem Uide és szdraz erdé6tipusok



szerint. Az alkalmazott statisztikai t-préba eredményei alapjan az tGde erddk
mutatnak nagyobb valtozast, ami a zarédasnal, fels6-lombkoronaszintnél,
hektaronkénti torzsszamnal és korlaposszegnél erds szignifikanciat, a gyepszint,
cserjeszint és hektaronkénti fatérfogat esetében gyengébbet jelent. A szaraz
erddétipusok esetében a zarddas és a gyepszint mutat jelentds eltérést. Tovabbi
nagyobb valtozasok térténtek a vizsgalt periédusban az tide erddk bikk és
egyéb fafajainak, valamint a szaraz erddk kocsanytalan tolgy és egyéb fafajainak
elegyaranyaban. Ezek a valtozok azonban nem mutattak erds 6sszefliggést a
klimatikus kitettséggel.

Az erdédinamikai folyamatokat a regeneracid, novekedés, halalozas és
elkorhadas alakulasdnak vizsgakataval kisértem figyelemmel. A statisztikai
szamitdsok soran a blikkos, gyertyanos-togyes, cseres-tolgyes és molyhos-
tolgyes erddétipusok éves valtozoit vizsgaltam, ezen belll az egyedeket f6-,
mellék-, és cserjefajokra csoportositottam. A legtobb szignifikans kilonbséget a
regeneracio, novekedés és mortalitds mutatja, amelyek jelentdésen eltérnek az
Ude és szaraz tipusok fafajcsoportjaiban. Az fafaj-csoportok holtfainak
elkorhadésaban legnagyobb kilonbségek a molyhos-télgyes és a tobbi erd6tipus
k6zott van. Ezek kozul a fafajdinamikai valtozék kozul a hektaronkénti
torzsszammal kifejezett regeneracioét és mortalitast a klimatikus kitettség
szempontjabdl is értékeltem, azonban a faallomany-szerkezeti valtozékhoz
hasonldéan ezeknél a valtozéknal sem tapasztalhato jelentds fliggés a klimatikus
kitettségtél. Ennek oka abban keresendd, hogy a rendelkezésemre 4allé
meteorolégiai adatok nem elég finom-léptéklek és nem tikrozik eléggé a
terepviszonyok és az erd6allomany egyedi klimatikus adottsagait. A klimatikus
kitettség hatdsa mellett figyelembe kell venni egyéb tényezdket is, amelyek
meghatarozd szereppel birnak az erddéallomanyok belsé dinamikajaban. llyenek
példaul a korabbi erd6gazdalkodas utéhatasai, felhagyas kovetkeztében fellépd
valtozasok, bolygatdsok, vadhatas és az invazids fajok hatdsa. A felsoroltakon
kivil a haboritatlan, természetes erddk szerkezetliiknek és biodiverzitasuknak
kdszonhetben olyan sajatos képességgel (reziliencidval) rendelkeznek, ami
mérsékelheti a klimatikus kitettség hatasat.
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